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1. INTRODUCAO

O adensamento urbano é uma caracteristica crescente em cidades de porte
médio no Brasil, impulsionado pela expansdo populacional, pela demanda por
habitacdo e pela concentracdo de atividades econémicas. Esse processo altera
significativamente o microclima urbano, impactando variaveis como temperatura,
umidade, ventilacdo e sombreamento, que por sua vez influenciam diretamente o
conforto térmico e a qualidade ambiental das cidades. A cidade de Pelotas,
localizada no extremo sul do Brasil e inserida em uma zona de clima subtropical,
apresenta peculiaridades histéricas e arquitetbnicas que, combinadas ao
crescimento urbano recente, tornam-se particularmente relevantes para a analise
das transformacgdes microclimaticas.

Pesquisas consolidadas na climatologia urbana apontam que fatores como a
densidade construida, a geometria das edificacdes e a presenca de areas verdes
moldam de forma decisiva os microclimas locais (ASSIS, 2006; OKE apud
DUARTE, 2000). Estudos aplicados em contextos brasileiros, como os de
GUSSON (2020) em Séo Paulo e KREBS (2018) em Porto Alegre, reforcam a
importancia da orientacdo solar e da arborizacdo como determinantes do conforto
térmico ao nivel do pedestre. As peculiaridades arquitetonicas de Pelotas, aliadas
ao adensamento urbano, podem criar ilhas de calor, alterar padrées de circulacao
de ar e influenciar a dispersado de poluentes. Entretanto, ainda séo escassas as
investigacbes em cidades de médio porte do Sul do Brasil, onde a progressao
climatica acentuada torna o tema ainda mais desafiador.

Neste cenario, o presente trabalho propbe investigar os efeitos do
adensamento urbano sobre o microclima ao nivel do pedestre em Pelotas, a partir
de simulacbes computacionais e medi¢cdes empiricas. A pesquisa parte da
compreensao de que o planejamento urbano pode se beneficiar da integragcéo entre
estratégias de desenho urbano e diretrizes de eficiéncia energética, articulando
diferentes escalas de analise — do edificio a cidade — no enfrentamento das
mudancas climaticas. O objetivo central é avaliar como diferentes cenarios de
densificacéo influenciam as condi¢cbes microclimaticas, subsidiando a formulacéo
de politicas publicas e diretrizes projetuais voltadas a promo¢ao de um ambiente
urbano mais sustentavel, resiliente e confortavel para a populacéo.

2. METODOLOGIA

A metodologia desta pesquisa sera estruturada em etapas integradas que
combinam revisado tedrica, analise documental do Plano Diretor e Codigo de Obras
de Pelotas, modelagem computacional e validacdo empirica. O trabalho prevé
definicAo de recortes espaciais estratégicos, coleta de dados de campo com
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equipamentos de precisao, calibracdo do modelo computacional e, posteriormente,
simulacdes de cenarios de adensamento, com o intuito de avaliar os impactos do
adensamento urbano sobre o microclima ao nivel do pedestre em Pelotas. O
método tem como base estudos anteriores que exploraram a climatologia urbana
com suporte de modelos paramétricos, como BIANCHI (2024).

Inicialmente, serd realizada uma revisdo de literatura, contemplando os
principais conceitos e estudos sobre adensamento urbano e mudancgas climaticas,
com énfase nos trabalhos do grupo de pesquisa Cidades de Médio Porte do
Extremo Sul do Brasil e em Zona de Fronteira: Qualificacdo e Proposicao de
Espacos Publicos Sensiveis as Relacbes Intergeracionais, Inclusivas e
Sustentaveis. Paralelamente, serd conduzida a andlise do Plano Diretor e do
Caodigo de Obras vigentes de Pelotas — RS, com o objetivo de identificar diretrizes
urbanisticas relevantes, concomitante aos estudos de capacitacdo da plataforma
de simulacdo ENVI-met, utilizada para modelagem tridimensional de cenarios
urbanos e obtencao de variaveis climaticas, apoiada em aprendizagem formal e em
referéncias bibliograficas especializadas

A etapa de definicdo dos recortes urbanos a serem experimentados, integrara
a pesquisa em desenvolvimento, coordenada pela Prof.2 Dra. Lisandra Fachinello
Krebs, em conjunto com grupo de pesquisa em microclimas urbanos, pertencente
a linha Cidade e Sociedade do PROGRAU, e contara com o apoio institucional da
Prefeitura Municipal de Pelotas. Partindo do Mapeamento da Temperatura da
Superficie Terrestre, com o0 objetivo de identificar a existéncia de areas com
potencial risco na cidade (&reas com maior exposi¢cdo ao calor com concentracdo
de populacdo em vulnerabilidade socioeconémica). Consequentemente o
Mapeamento das Caracteristicas Fisicas de areas com maior contribuicdo para o
desconforto térmico ao nivel do pedestre, na qual as zonas de estudo de Pelotas
serdo identificadas através do levantamento das zonas mais quentes

Propbe-se agregar o estudo assertivo de Santos (2023) realizado sobre a
cidade de Bagé, para analisar os efeitos do aumento do adensamento construtivo
sobre o conforto térmico de pedestres em espacos abertos na cidade, onde se
evidenciou a necessidade de estudos que investiguem o aumento do adensamento
construtivo somado aos efeitos das projecées de mudancas climaticas globais
sobre os microclimas de cidades de médio porte, tendo em vista ndo s6 o conforto
térmico, mas também a saude humana.

Por fim, os resultados obtidos nas simulacdes e medi¢Oes serdo comparados
com indices de conforto térmico reconhecidos, permitindo avaliar a adequacéao das
diferentes configuragdes urbanas e fundamentar a elaboragdo de diretrizes
urbanisticas voltadas a mitigacdo dos impactos climaticos em cidades de médio
porte. As analises terdo como foco compreender os efeitos do calor urbano sobre
os moradores da cidade de Pelotas, em cenarios climéticos atual e futuros.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados a serem obtidos demonstrardo o progresso das diferentes
etapas previstas na pesquisa, evidenciando avancos significativos na compreensao
dos conceitos teodricos, na andlise documental e no dominio das ferramentas
computacionais.

A revisdo de literatura permite consolidar os principais estudos sobre
adensamento urbano e mudancas climéticas, onde compreende-se que, diante das
projecdes do IPCC, que indicam o aumento da frequéncia de eventos extremos,
alteracdes nas temperaturas médias e mudancas nos regimes de precipitacdo nas
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proximas décadas, € possivel inferir que o desempenho térmico, energético e
funcional das edificacdes contemporaneas sera diretamente impactado.

Paralelamente, a analise do Plano Diretor e do Cédigo de Obras de Pelotas —
RS possibilita identificar diretrizes urbanisticas que orientam o0 planejamento
municipal. Conforme destacam Comaru, Moretti e Klink (2009), a maior parte das
cidades nao foi planejada previamente, convivendo com multiplos problemas
urbanos complexos, o que dificulta a adaptacao e transformacéo dessas estruturas
urbanas estabelecidas diante dos desafios ambientais e sociais atuais.
Estabelecendo a base tedrica e revisdo documental do Plano Diretor e Codigo de
Obras de Pelotas, para as etapas subsequentes.

O estudo aplicado da plataforma de simulacdo ENVI-met, proporciona a
capacitacao necessaria para a modelagem tridimensional de cenarios urbanos e a
andlise das varidveis climéticas. Esses avancos iniciais constituem o alicerce para
a realizacdo das préoximas etapas, incluindo o estudo do recorte espacial, medicdes
in loco, calibragdo do modelo e analise detalhada dos dados obtidos.

Nas areas de potencial risco a exposi¢cao climatica, seréo realizadas medicdes
in loco de variaveis ambientais, como temperatura do ar, umidade relativa,
velocidade e direcdo dos ventos, utilizando equipamentos de alta precisdo. Com
base nas medi¢des in loco, o modelo sera calibrado para aumentar a precisdo das
simulacdes, garantindo maior confiabilidade na representacédo das condi¢des reais
dos microclimas urbanos.

A andlise detalhada dos dados obtidos permitird identificar padrbes de
variagdo climatica entre os diferentes cenéarios estudados, evidenciando os
impactos do adensamento urbano e das mudancas climaticas sobre as variaveis
ambientais e os indices de conforto térmico. Essa etapa possibilitar4, ainda, a
construcdo de um diagnostico robusto, capaz de subsidiar recomendacgdes praticas
para gestores publicos e planejadores urbanos, fortalecendo a tomada de deciséo
em direcdo a estratégias de adaptacdo mais eficazes e sustentaveis.

4. CONCLUSOES

A abordagem adotada nesta pesquisa representara um avanco inovador ao
integrar cenarios futuros de mudancgas climaticas a analise dos microclimas
urbanos da cidade de Pelotas, mantendo como referéncia as atuais condicfes de
morfologia e arborizagdo. Tal perspectiva permite consolidar uma metodologia
capaz de avaliar de os impactos potenciais do adensamento urbano e das
mudancas climaticas sobre variaveis ambientais e indices de conforto térmico.

A revisdo de literatura, associada a analise documental e ao dominio
progressivo das ferramentas de simulagdo, constituird um alicerce robusto para a
etapa empirica, na qual a calibracdo do modelo e a analise detalhada dos dados
obtidos asseguram maior confiabilidade aos resultados. A integragdo entre
medicdes in loco e simulagcdes computacionais, aliada a construcdo de cenarios
prospectivos, possibilitarda compreender o impacto configuragdo urbana no
desconforto térmico ao nivel do pedestre.

Dessa forma, os resultados obtidos ampliardo o conhecimento cientifico e, ao
mesmo tempo, fornecerdo subsidios aplicaveis ao planejamento urbano local,
orientando politicas e diretrizes voltadas a construgdo de uma cidade mais
resiliente e confortavel. A pesquisa, portanto, contribuira de maneira inovadora para
0 avanco do planejamento urbano sustentavel, oferecendo apoio estratégico a
gestores publicos e planejadores no enfrentamento dos desafios climaticos
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emergentes e reforcando a necessidade de incorporar analises microclimaticas nas
politicas de desenvolvimento urbano.
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