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1. DESCRIGAO DA INOVAGAO

A comunicagdo do patriménio cultural demanda estratégias que articulem
acessibilidade, inovagao e mediagao critica de valores. No campo da acessibilidade
cultural, a Lei Brasileira de Inclusdo (BRASIL, 2015) estabelece a necessidade de
garantir meios de fruicdo plena aos diferentes publicos. Nesse contexto, os
modelos tridimensionais tateis, viabilizados por tecnologias digitais como a
impressao 3D, contribuem para democratizar o0 acesso e ampliar a experiéncia
museologica (Bueno, 2025).

Sob o ponto de vista da inovagao, o Manual de Oslo (OECD/Eurostat, 2018)
reconhece como inovagao nao apenas produtos e processos tecnoldgicos, mas
também inovagdes sociais e organizacionais que qualificam interacbes entre
ciéncia e sociedade. Nessa perspectiva, o presente trabalho situa-se no campo da
extensdo tecnoldgica, conforme diretrizes do Plano Nacional de Pds-Graduacgéao
(PNPG 2024-2028), ao propor um processo de producao expografica que conecta
ensino, pesquisa e sociedade.

O estudo da continuidade a experiéncias anteriores (Ferreira, 2024) e adota o
método da Adicdo Gradual da Informacao — AGI (Borda et al., 2020), avancando
agora para a escala urbana. A narrativa tatil contempla o Parque Ritter e a Villa
Augusta (Figura 01), atual sede da Faculdade de Medicina da UFPel, integrando
valores materiais (detalhes arquitetdnicos, volumetria, ornamentos) e imateriais
(memodrias, usos histéricos). O objetivo é estruturar uma metodologia replicavel de
comunicagéo inclusiva, subsidiando a contagéo de histérias in loco e fortalecendo
a percepcgao social do patriménio.

Figura 01: Implantagdo da Villa Augusta no Parque Ritter, atual Faculdade
de Medicina da UFPel. Fonte: autores.

2. ANALISE DE MERCADO

A anadlise de mercado, neste contexto, ndo se restringe a uma perspectiva
comercial, mas abrange a identificacdo de demandas sociais, culturais e
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institucionais ligadas ao campo da acessibilidade patrimonial. Observa-se que
ainda sao escassos 0s recursos expograficos que integram tecnologias digitais,
impressdao 3D e metodologias inclusivas, o que abre espaco para propostas
inovadoras como esta. O trabalho responde a uma caréncia evidente em museus,
centros culturais e universidades, que frequentemente apresentam limitagdes no
acesso tatil e multissensorial de seus acervos. Nesse sentido, o projeto dialoga com
politicas de inclusdo e com as diretrizes do Plano Nacional de Pds-Graduagao
(PNPG 2024-2028), ao propor uma solugao replicavel que pode ser adotada por
diferentes instituicdes culturais e académicas. Além disso, ao articular patriménio,
ensino e inovagao tecnoldgica, a iniciativa posiciona-se em um mercado emergente
de produtos e servigos voltados a acessibilidade cultural e a educagao patrimonial,
com potencial de atrair tanto o publico local quanto visitantes de fora da regiao,
fortalecendo a difusao cientifica e cultural em Pelotas e em outros contextos.

3. ESTRATEGIAS DE DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO

Para constituir uma expografia de arquitetura replicavel e voltada a
comunicagao inclusiva em patriménio, procedeu-se da seguinte maneira:
a) Revisao bibliografica sobre os temas: acessibilidade cultural (Lei n® 13.146/2015)
e inovagédo segundo o Manual de Oslo (OECD/Eurostat, 2018), entendendo a
proposta como combinacdo de inovagdao de produto (modelos tateis
tridimensionais) e inovagao de processo (procedimento expografico AGI aplicavel
a diferentes sitios e escalas).
b) Base informacional e recorte espacial: consolidagdo do acervo técnico-histérico
produzido na graduacgao (Caderno de Projeto VI), com dados de evolugao de usos,
implantacéo, legislacao de preservacao e morfologia urbana do Parque Ritter/Villa
Augusta (FAMED-UFPel), estruturando a narrativa tatil do urbano ao detalhe.
¢) Modelagem e prototipagem: organizagdo do conteudo em camadas tateis
progressivas (AGIl) — i) terreno/implantagao, ii) volumetrias edificadas (atuais e
pretéritas), iii) bloco-marco (Villa Augusta), iv) elementos formais/ornamentais. Os
modelos foram parametrizados para impressao 3D (PLA), com testes de escala e
ajustes topoldgicos para leitura tatil (simplificagdo de microdetalhes e reforgo de
bordas).
d) Validacao de uso: testes de encaixe por negativo (jogo de posicionamento) para
a implantacao; verificacdes de escala (1:2000 em protétipos parciais; 1:500 no
conjunto) e ajuste de tolerancias para manipulagao por publicos diversos; registro
de nivel de maturidade tecnoldgica (TRL 6-7) em ambiente académico.
e) Plano de transferéncia: documentagdo do fluxo (do levantamento a
prototipagem), visando futura aplicagéo in loco como dispositivo de mediagdo em
expografia de arquitetura e espagos abertos.

4. RESULTADOS ESPERADOS E IMPACTO

Dos resultados técnicos obtidos, tém-se um conjunto de modelos fisicos que
integra base/implantacdo com negativo e volumetrias destacaveis (figura 02)
permitindo a leitura tatil da situacao atual e a evocacgao de configuragdes histéricas
do Parque Ritter. Ha também o destaque volumétrico da Villa Augusta, que orienta
a narrativa espacial e sustenta a leitura de valores formais e construtivos na
transicao urbano—edificio—detalhe.
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Figura 02: (A) Modelagem da volumetria simplificada da Villa Augusta para
representacao tatil; (B) Protétipos em PLA dos modelos tateis, com testes de
encaixe na 1:2000; (C) Modelos tateis em PLA produzidos na escala 1:500; (D)
Ornamentos arquiteténicos modelados e impressos para leitura tatil. Fonte:
autores.

Foram definidos protocolos de impressao, como espessuras minimas, raios
de filete e texturizagdo dirigida, além de regras de simplificacdo para garantir
robustez e legibilidade ao tato. Complementarmente, foram realizados testes de
escala (1:2000 e 1:500) com interagdes sobre encaixes, aderéncia ao negativo e
contraste tatil entre elementos. A seguir, apresentam-se duas tabelas que
sintetizam as etapas do processo e do método de impressao 3D, bem como as
principais configuracdes de fatiamento aplicadas aos modelos.

Tabela 01 - Método de Impressao 3D
Descrigao

Etapa

1. Analise e corregdo dos
modelos 3D

Avaliag8o das dimensdes e integridade dos arquivos STL, comregao de
falhas e exportagio dos modelos corrigidos no software Autodesk
Netfabb Premium.

2. Fatiamento dos modelos

Configuragao inicial de fatiamento compativel com o filamento PLA e a

impressora; ajustes realizados no Simplify3D 4.1.2 para otimizar
qualidade e reduzir falhas.

3. Impressao de teste Produgdo de um modelo de calibragao para validar as configuragbes

ajustadas antes da impressao dos modelos principais.

4, Impressao dos modelos
3D

Execugdo da impressdo dos modelos principais na impressora GTMax3D
H5 ProCore com PLA Premium branco da 3D Lab. Dois modelos
necessitaram reimpressao devido a dimensdes criticas.

5. Pas-processamento Remogdo de imperfeigdes (strings e rebarbas) com laminas, alicates e

calor. Nao houve necessidade de lixamento ou abrasivos.

Tabela 02 - Principais Configuragoes de Fatiamento

Configuragao Parametro
Bico 0.5 mm
Largura da extrusao 0.52 mm
Fluxo 95%
Altura da camada 0.2 mm
Temperatura do bico 205°C
Temperatura da mesa 70 °C

Preenchimento Retilinear, 20%
Pilares, densidade 30%, apenas quando necessario
+0.15 mm

50 mm/s (média-baixa)

Suporte
Compensagdo horizontal

Velocidade maxima

Tabela 1 e 2 — Etapas do processo de impressao 3D e configuragbes de
fatiamento dos modelos. Fonte: autores.

No campo da inovagao e da extensao tecnolégica, a luz do Manual de Oslo
(2018), o artefato configura tanto uma inovagéo de produto, ao propor um novo
objeto de mediacgao tatil, quanto uma inovagao de processo, com o procedimento
expografico AGI aplicado a produgéo, uso e validagéo. Trata-se de uma inovagao
orientada a valor publico, coerente com servigos culturais e educacionais. Em
termos de extensdo tecnoldgica, o trabalho aproxima pesquisa, tecnologia e
inovacao de necessidades sociais, como acessibilidade, inclusdo e educacao
patrimonial, aderindo ao objetivo de promover a extensao na pés-graduagédo com
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transformagdes em contextos de desenvolvimento sustentavel — diretriz que,
embora formulada para a pos, orienta projetos vinculados a ela e executados com
discentes da graduacao.

O vinculo com ecossistemas de inovagéo e polos de tecnologias sociais, neste
caso, praticas museoldgicas e expograficas acessiveis articuladas a parcerias
institucionais, mostra-se coerente com as estratégias do PNPG ao articular
programas e demandas locais, além de dialogar com o incentivo a inovagéao social,
educacional e tecnologica. Ao reduzir barreiras entre ciéncia e sociedade, a
mediacao tatil contribui para enfrentar o distanciamento histérico e fortalecer a
valorizacdo social da ciéncia, aspecto explicitado no PNPG ao tratar da relacéo
entre pos-graduagéao e extensao.

5. CONCLUSOES

O estudo consolidou um processo expografico inclusivo baseado no AGI,
materializado em modelos tateis que tornam perceptiveis valores formais e
construtivos do patriménio, articulando escalas urbana e arquiteténica e
subsidiando contacdo de histérias in loco. Como inovagcdo de produto e de
processo, a proposta oferece um procedimento replicavel para instituigdes culturais
e projetos académicos, alinhado a extenséo tecnoldgica e ao fortalecimento de
ecossistemas locais.

Desdobramentos incluem: (i) extensdo da validagcdo com publicos diversos
(pessoas com deficiéncia visual, grupos etarios distintos), (ii) integracdo com
interfaces tangiveis e recursos digitais (audio guia, RA/QR) e (iii) formalizagédo de
protocolos de licenciamento e reuso do fluxo expografico em outros sitios
patrimoniais.
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