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1. INTRODUCAO

Antes de ser distribuida, a agua bruta passa por diferentes etapas de
tratamento na Estacdio de Tratamento de Agua (ETA) gerando um volume
significativo de lodo (Santos et al., 2021). Algumas alternativas de disposi¢cao do
lodo de ETA vém sido testadas como insumo na agricultura, disposicdo em aterro
sanitario, incineracdo, uso na fabricacdo de ceramica, recuperacdo de area
degradada e recuperacao do coagulante.

Os esforgos precisam ser continuos ao que concerne ao tratamento e
destinacao deste rejeito, implicando em uma atuacao conjunta da gestdo ambiental,
engenharias (de materiais, agricola, sanitaria) e outras areas do conhecimento.
Segundo Cordeiro (1999) o lodo de ETA caracteriza-se por uma umidade superior
a 95% sendo necessaria a reducédo do volume para uma disposi¢cdo adequada.
Pereira et al. (2011) constataram que o lodo de uma ETA pode conter alto teor de
aluminio, chumbo e ferro, metais pesados que possuem efeito de bioacumulagéo
em organismos Vivos.

De acordo com o0 exposto, objetivou-se avaliar o potencial de
reaproveitamento do lodo de uma ETA.

2. METODOLOGIA

O municipio de Pelotas é abastecido por cinco ETAs administradas pelo
Servico Autbnomo de Saneamento de Pelotas (SANEP), sendo elas: ETA Moreira,
ETA Sinnott, ETA Santa Barbara. Essas trés ETAs representam 92,61% do
abastecimento da cidade. Nao fizeram parte deste estudo a ETA Quilombo e a ETA
Mével Laranjal.

O plano de amostragem para a quantificacdo do lodo gerado nas trés ETAs
seguiu a Norma NBR 9898, a qual fixa as condi¢Bes exigiveis para a coleta e orienta
para elaboracéo e execucdo de um programa visando a melhor representatividade
das amostras.

A determinacao direta do volume de lodo seguiu a metodologia proposta por
Moraes (2018) e Di Bernardo (2005), na qual a determinacéo da quantidade de lodo
gerado em ETAs em pleno funcionamento é relacionada com o teor de soélidos
sedimentaveis na etapa de floculacdo. O plano de amostragem da &gua bruta
coagulada e floculada para medicdo do lodo resultante consistiu em coletas e
medi¢cbes semanais a campo, em duplicata, em cada uma das trés ETAs, durante
9 semanas. O ponto de coleta, em cada ETA, foi logo ap6s a agua bruta receber o
coagulante e passar pela mistura rapida na calha Parshall. Os resultados das
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medi¢Oes foram registrados nas fichas de amostragem, acrescidos dos dados de
precipitacao, turbidez e vazao da agua bruta, fornecidos pelo técnico de plantdo de
cada ETA.

O célculo para obtencédo da geracdo de Lodo (L1) a partir da medida de sélidos
sedimentaveis na floculacéo seguiu a Equacao 1 e resultou na geracdo média diaria
de lodo em volume para cada ETA.

L,=SSmx Qm
1.000

Equacédo 1: Geracao diaria de lodo em volume nas ETAs Onde: L1, Geragéo
diéria de lodo (m?3 dia-1); SSm, concentracdo média de Sélidos Sedimentaveis (L
m-3); Qm, média da vazao (m?3 dia-1) e; 1.000, fator de conversao de litros para
metro cubico.

A estimativa da massa seca de lodo (L2) por meio da equacao empirica
seguiu a Equacéao 2, sendo assim obtida a partir das medic¢des de turbidez da agua
bruta afluente em cada ETA.

L,=0.,0035 x Tu"*x Qm

Equacéo 2: Estimativa da geracao de lodo em massa Onde: L2, Geracéo de solidos
(kg de matéria seca, m-3 de agua bruta); Tu, Turbidez da agua bruta (NTU) e; Qm,
média da vazao (m? dia-1).

A avaliacdo estatistica dos dados obtidos em ambas as campanhas de
amostragem foi processada no software Statistica7, onde foram obtidos: média,
erro padréo e correlacédo de Spearman com nivel de significancia de 95%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A geracao diaria de lodo nas ETAs Moreira, Sinnott e Santa Béarbara é
apresentada na tabela 1.

Solidos Geracao de lodo
sedimentaveis
ETA Volume diario Média * erro Volume Relacao
de agua padréo diario volume de
tratada (L m3) de lodo lodo/volume
(m3) (m3) de agua
tratada
(%)
Moreira 7.500 2,21 +0,52 16,54 0,22
Sinnott 36.408 2,11 +£0,20 76,66 0,21

Sta. Barbara 63.398,4 16,33 £ 0,38 1.035,51 1,63
Total 107.306,4 - 1.128,71 -
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A geracdo de lodo foi proporcionalmente baixa nas ETAS menores (=0,2%), mas
elevada em uma unidade especifica, chegando a 1,63% do volume tratado, o que evidencia
a necessidade de melhorias nos processos de tratamento para reduzir residuos e impactos
ambientais. Apesar do potencial poluidor, o lodo pode ser aproveitado em diferentes
aplicacdes: como biossélido agricola (CONAMA n° 498/2020), em tijolos solo-cimento
(Rodrigues e Holanda, 2013), como adsorvente de metais pesados e fonte de nutrientes
(Oliveira et al., 2023), além de favorecer a germinacdo e crescimento de plantas, como
demonstrado em sementes de coentro (Lins et al., 2024).

4. CONCLUSOES

A andlise evidenciou que as ETAs avaliadas geram volumes significativos de
lodo, com destaque para a ETA Santa Béarbara.

O lodo gerado em ETAs é um passivo ambiental com possibilidades de
reaproveitamento em outros processos, destacando a incorporacdo em materiais
da construcéo civil, agricultura e para recuperacao de areas degradas.

Destaca-se a necessidade de implementacdo de praticas para
reaproveitamento deste material com vistas a manutencao da qualidade ambiental,
ciclagem de nutrientes e promocéao da gestdo ambiental em ETAs.
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