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1. DESCRICAO DA INOVAGAO

As microalgas apresentam um grande potencial no desenvolvimento de
bioprodutos sustentaveis (SEVERO et al., 2021). Entretanto, um dos principais
problemas para a viabilidade econdmica de bioprodutos de alto valor agregado de
microalgas ¢é o alto custo associado a separagdao da biomassa e uso de agua
ultrapura , que inviabiliza a produgao em larga escala (SOLUSOLO et al.,2025).

Nesse cenario, a bioprospec¢ado de novas cepas com alta capacidade de
separagcao do meio e potencial de crescimento em agua potavel € de extrema
relevancia (ZHU et al.,, 2020). Recentemente, um isolado da cianobactéria
Leptolyngbya sp., foi caracterizado com grande capacidade de decantacéo e
separagao do meio, facilitando a recuperagao da biomassa.

Estudos recentes destacam que essa cianobactéria possui alta
versatilidade metabdlica, resisténcia a variagbes ambientais e producao relevante
de biomoléculas de interesse, como pigmentos fotossintéticos (ficocianina,
carotendides e clorofila) amplamente aplicados como antioxidantes naturais em
cosméticos, alimentos e farmacos. Além disso, a Leptolyngbya sp. é capaz de
produzir lipidios de interesse biotecnoldgico, como acidos graxos poli-insaturados
(PUFAs), em especial o acido linoleico e o a-linolénico, com aplicagbes
reconhecidas em saude e nutricdo. No grupo dos carboidratos, destaca-se a
sintese de exopolissacarideos (EPS), polimeros extracelulares que vém sendo
estudados por seu potencial antioxidante, antiviral e como matéria-prima em
biofilmes e formulagbes cosméticas. Esses compostos tornam a biomassa
altamente atrativa para os setores de biocombustiveis, cosmeéticos, alimentos
funcionais e biorremediacdo(MOIA et al., 2023; KOCH et al., 2022).

A inovacgao proposta neste estudo consiste em uma biorrefinaria inovadora
a partir de uma biomassa de facil processamento de Leptolyngbya sp. produzida
em dois biorreatores cilindricos (PBR 30.1 e PBR 30.2) de 32 L sob condi¢bes
controladas, utilizando como diferencial o emprego de agua filtrada em filtro de
polipropileno e carvao ativado em comparagdo a agua ultrapura de osmose
reversa. Ao término do cultivo, a biomassa foi faciimente separada por filtragcao
em malha de nylon de 20 micras , seca em estufa a 35 °C por 72 horas, foram
avaliados pigmentos fotossintéticos (clorofila a, clorofila b e carotendides), bem
como a quantificagéo de lipidios e carboidratos. Desse modo, o presente trabalho
demonstra que é possivel produzir biomoléculas de interesse biotecnoldgico a
partir de um novo isolado de Leptolyngbya sp. em condi¢cdes de baixo custo, pela
facilidade de separagdo da biomassa do meio de cultura e pelo uso de agua


mailto:alexiafalcao2003@gmail.com
mailto:iequesilveira@gmail.com

‘k 11*SIIEPE
EEMARA MTTORADA 1X CIT CONGRESSC DE INOWVACAD TECHOLOGICA
,.‘I".__ UFPEL 2025

o . o

fitrada o que fortalece a viabilidade econémica para aplicagdes industriais
(BARACHO; LOMBARDI, 2023; ZHU et al., 2020).

2. ANALISE DE MERCADO

Esta biomassa atende as necessidades de empresas e instituicbes
atuantes nos setores de biotecnologia, alimentos funcionais, cosméticos,
farmacos e biocombustiveis, que buscam matérias-primas sustentaveis, de alta
qualidade e capazes de substituir insumos sintéticos por alternativas naturais,
como pigmentos e lipidios derivados de Leptolyngbya sp.. O mercado global de
produtos derivados de algas apresenta crescimento continuo, impulsionado pela
demanda por solugdes ambientalmente responsaveis e de alto valor agregado.

Pigmentos naturais como a ficocianina, abundante em cianobactérias como

Leptolyngbya sp., tém uso consolidado nas industrias alimenticia, farmacéutica e
cosmeética, atuando como corantes, antioxidantes e ingredientes funcionais (ARIO
DAMAR et al., 2020; MOIA et al., 2023). A presenga de carotendides e clorofila a
amplia esse potencial, reforgando a biomassa como fonte de pigmentos de alto
valor agregado e alinhada a tendéncia de substituicdo de corantes artificiais por
alternativas mais seguras e sustentaveis.

O diferencial desta inovagao reside na produgédo de pigmentos, lipidios e
carboidratos a partir de um isolado de Leptolyngbya sp. com alta capacidade de
decantacao e cultivado em meio de cultura de baixo custo, em comparagdo com o
cultivo tradicional feito em agua destilada. Essa abordagem amplia a viabilidade
econdmica do cultivo de microalgas no Brasil, posicionando a inovagao como uma
solugcao competitiva e sustentavel para o mercado de biomoléculas naturais.

3. ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO

O presente trabalho contribui para o desenvolvimento de uma nova opgao
de biomassa sustentavel, alinhadas ao conceito de bioeconomia e valorizagao da
biodiversidade local. A cianobactéria Leptolyngbya sp. representa uma biomassa
de grande interesse biotecnolégico por reunir diferenciais em relagdo a outros
microrganismos, como sequestro de carbono, alta capacidade de decantagao,
que facilita a separacdo do meio e reduz os custos de processamento. Além
disso, sua biomassa concentra biomoléculas de alto valor agregado, como
pigmentos carotendides e clorofilas (ARIO DAMAR et al., 2020; ZHU et al., 2020).

Atualmente, a inovacgédo encontra-se em Nivel de Maturidade Tecnoldgica
(TRL 3), com experimentos laboratoriais em escala inicial que demonstram o
potencial de producédo de pigmentos e outros metabdlitos fotossintéticos, lipidios
poli-insaturados e carboidratos estruturais, em condi¢des controladas. Os
resultados preliminares sdo promissores, indicando possibilidade de
escalonamento industrial. Os principais desafios ainda incluem a otimizacdo do
processo de extracdo, a definicdo de estratégias de mercado segmentadas e a
adequacao as exigéncias regulatdrias ambientais.

As perspectivas futuras incluem a integragao da tecnologia com estratégias
de automacdo e otimizacdo de parametros de cultivo, ampliando a eficiéncia
produtiva e permitindo o uso da biomassa em setores de alto valor agregado,
como alimentos, cosméticos, bioenergia e biorremediacéo.

4. RESULTADOS ESPERADOS E IMPACTO
Espera-se comprovar que a biomassa de Leptolyngbya sp. pode ser
explorada como fonte sustentavel de pigmentos, lipidios e carboidratos de
interesse biotecnoldgico, com destaque para a producdo de carotendides e
clorofila. O isolado apresenta ainda o diferencial de decantar naturalmente,
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caracteristica que reduz custos de separacao e torna o processo mais competitivo
frente a outras microalgas.

A utilizacdo de agua filtrada como meio de cultivo deve confirmar-se como
alternativa viavel e de menor custo, sem comprometer a qualidade bioquimica da
biomassa, representando um avanco em relacdo aos métodos tradicionais
baseados em agua ultrapura.

5. CONCLUSOES

O presente trabalho avaliou o cultivo de um novo isolado da cianobactéria
Leptolyngbya sp. com alta capacidade de decantagdo em fotobiorreatores
contendo meio de cultura produzido com agua filtrada e agua ultrapura,
permitindo comparar o efeito dessas condi¢cdes na produtividade e composicido da
biomassa. A utilizacdo de agua filtrada demonstrou-se como uma alternativa de
menor custo e maior acessibilidade, sem comprometer o rendimento do cultivo,
reforcando seu potencial para aplicagdo em processos biotecnoldgicos de
biomoléculas oriundas dessa biomassa. A otimizagcdo deste modelo de cultivo
representa um avango significativo em direcdo a sustentabilidade ambiental e
econdmica, ao possibilitar a obtengdo de pigmentos fotossintéticos e lipidios de
interesse industrial a partir de um processo simplificado e escalonavel.
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