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1. INTRODUCAO

O setor agrario brasileiro € pilar econdmico e grande produtor global,
impulsionado pela busca por produtividade (PESSOA, 2022). O Brasil esta na
Agricultura 4.0, com tecnologias digitais como drones, IA e loT, visando otimizacao
e eficiéncia (SILVA; CAVICHIOLI, 2020).

Contudo, essa modernizacdo traz desafios socioambientais, como a
resiliéncia climatica e a fixacdo no campo (SANTOS, 2022). A problematica central
€ a lacuna entre 0 avanco cientifico-tecnoldgico e sua adocéo pela populacéo rural,
especialmente pequenos produtores e agricultores familiares, que carecem de
acesso a recursos, assisténcia e escolaridade para inovacées (PESSOA, 2022).
Isso dificulta a democratizacdo do conhecimento das instituicdes, afastando parte
da sociedade rural de decisdes cruciais (PESSOA, 2022).

Nesse cenario, o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4 —
Educacdo de Qualidade — é um imperativo estratégico para garantir educacéo
inclusiva, equitativa e oportunidades de aprendizado ao longo da vida para todos
(SILVA et al., 2024).

O presente estudo objetiva analisar a interseccdo entre a visdo de
pesquisadores sobre desenvolvimento rural, educacdo (ODS 4) e tecnologias
digitais, identificando desafios e oportunidades para reflexdes sobre a transferéncia
de conhecimento e transformacéo social no rural brasileiro.

2. METODOLOGIA

Este estudo, uma pesquisa exploratério-qualitativa, busca compreender a
relacao entre desenvolvimento rural, educacéo e tecnologias digitais a luz do ODS
4 por meio da andlise de dados e conceitos de fontes selecionadas. A metodologia
€ qualitativa e multifacetada, inspirada na dissertacédo de Pessba, que articula a
revisao de literatura com percepgoes de profissionais, e na proposta de MENDES
E MISKULIN (2017), que utilizam a Analise de Conteudo como ferramenta para
estruturar e aprofundar a interpretacao dos dados.

O primeiro passo foi separar os dados através da Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL) (PESSOA, 2022). A pesquisa sera conduzida em bases de dados
académicas como SciELO, Web of Science, Periodicos Capes e Google
Académico. Palavras-chave: Serado utilizados termos como "Agricultura Digital"”,
"Agro 4.0", "Educacao no Campo"”, "Desenvolvimento Rural”, "ODS 4", "Divulgacao
Cientifica", "Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC) na Agricultura®,
"Inovacdo Tecnoldgica Rural”, "Inclusdo Digital Rural", "Educacdo Rural", e
"Agroecologia e Educacao".
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Quadro 1 — Principais autores e contribuicdes sobre tecnologias digitais na
agricultura e educacao

Autor(es)/Ano

Tipo de Documento

Temal/Objeto de Estudo

Principais Contribuigtes

Mendes & Miskulin (2017) Artigo Metodologia de pesquisa Defende a analise de conteddo como abordagem metodoldgica.
Alves (2010) Artigo Inovagdo institucional Caso da Embrapa como exemplo de inovac8o institucional.
APTA (2021) Site institucional Fesquisa agropecuana em SP Descrigdo institucional da agéncia e sua missdo.
Barrére (1996) Artigo Ciéncia e sociedade Debate sobre razdo compartilhada entre ciéncia e sociedade
Bernardi et al. (2015) Artigo Agricultura de Precisdo Estratégias de comunicagdo em agricultura de precisdo
Bernardo & Bemnardo (2013) Artigo Comunicagdo no agronegdcio Gestdo da comunicagdo aplicada ao setor agropecuario
Bordenave (1983) Livro Comunicacdo Rural Fundamenta o conceito de comunicacdo rural
Duarte & Silva (2007) Artigo Puolitica de Comunicaco (Embrapa) Estudo sobre comunicacdo e gestdo empresarial na Embrapa.
Embrapa (2002) Livro institucional Politica de Comunicacio Diretrizes de comunicac8o institucional da Emb
Embrapa (2014) Relatdrio Futuro da Agricultura Cenarios de inovagdo tecnologica 2014-2034.
Franca & Goncalves (2010) Anais de congresso Media Training Comunicacdo organizacional em empresas de transporte
Freire (2021) Artigo Divulgagdo cientifica Mostra come divulgagdo cientifica combate desinformagdo
Garvey & Griffith (1979) Livro Comunicagio cientifica Analisa a comunicagdo como esséncia da ciéncia
Geller (2010) Anais de congresso Comunicacdo cientifica Desafios da comunicacéo publica da ciéncia na América Latina
vanissevich (2009) Artigo Divulgacdo cientifica Reflete sobre a missdo de divulgar ciéncia no Brasil
Martha Jr_, Contini & Alves (2012) Capitulo de livro Histdria da Embrapa Origens e transformac@es institucionais da Embrapa.
Massarani, Moreira & Brito (2002) Livro Divulgacdo cientifica no Brasil Panorama histérico da divulgacdo cientifica.

Massruha & Leite (2017)

Capitulo de livro

Agro 4.0

Transformacgdo digital e agricultura 4.0.

Massruha et al (2014)

Capitulo de livro

TIC na Agricultura

Desafios e oportunidades das TIC no setor agricola

Peixoto (2008)

Texto para discussdo

Extensdo rural

Histérico da legislagdo sobre extensdo rural no Brasil

Pessda (2022)

Dissertacio

Divulgacdo cientifica

Estratégias de institutos agropecudrios voltadas ao piblico rural

Santos (2022) TCC Inovacdo tecnoldgica Impactos das inovagdes na agricultura
Souza (1999) Tese TIC e conhacimento Papel das TIC na difusdo do conhecimento na Embrapa.
Souza & Bidarra (2022) Artigo Politicas publicas Apoio a agricultura digital por meio de politicas publicas

Stumpf (1997) Relatdrio de pesquisa Comunicacdo cientifica Experiéncia de comunicacdo da ciéncia na UFRGS.

Timm (2015) Dissertacdo Comunicacéo e agricultura familiar Puolitica de comunicacdo da Embrapa aplicada a agricultura familiar
Tozzi et al. (2024) Artigo Midias digitais na educacdo Impacto do audiovisual e ferramentas colaborativas no ensino online
Vieira Filho (2012) Texto para discussdo Inovagdo agropecudria Awaliagdo de fundos setoriais de inovagdo no agro

Viola & Mendes (2022) Artigo Agricultura 4 0 e clima Relacdo entre inovacdo tecnoldgica @ mudancas climaticas

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Os periodos selecionados abarcaram os anos 2000 até 2023, para uma
revisdo mais ampla, a busca se estendeu por um periodo que permita capturar a
evolucéo do debate sobre tecnologias digitais na agricultura e educagéao, com foco
em publicacdes mais recentes que abordam a Agricultura 4.0, os ODS e educacao
rural.

A andlise sera realizada utilizando o método de Andlise de Conteudo na
proposicdo de Bardin (PESSOA, 2022) e adaptando os esquemas propostos por
MENDES E MISKULIN(2017). Este método é dividido em trés fases principais, Pré-
andlise: Leitura flutuante dos materiais, selecdo dos documentos mais relevantes,
para garantir os principios de pertinéncia e homogeneidade.

A segunda etapa visa realizar a codificacédo, categorizacéo e classificacéo
(MENDES, MUSKULIN, 2017; PESSOA, 2022). Isso permitird organizar as
informacdes extraidas dos documentos fornecidos. Serd dada atencdo especial a
identificacdo de temas emergentes, e através desses, um levantamento de
mencdes para elaborar uma triangulagcéo entre contradicbes e consensos entre 0s
diferentes autores e instituicdes (PESSOA, 2022). Andlise aprofundada das
categorias identificadas, buscando inferéncias e interpretacdes que respondam aos
objetivos da pesquisa. Isso envolvera a conexdo das informagbes com as
condi¢cBes contextuais dos estudos e a literatura tedrica subjacente (PESSOA,
2022)

A énfase serda em identificar as interconexdes entre os pilares do
desenvolvimento rural, as estratégias de educacgéo, os desafios da inclusao digital
e o0 potencial transformador das tecnologias, sempre referenciando o ODS 4. A
metodologia permitird uma abordagem critica para avaliar a eficacia das iniciativas
e apontar lacunas para pesquisas futuras.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A discussao e resultados apresentados aqui emergem da triangulacao entre
as abordagens quantitativas da revisao bibliografica e as premissas conceituais dos
artigos selecionados. A andlise de um universo de 462 artigos, teses e
dissertacdes, que culminou na selecdo de 29 pesquisas, e revelou uma dicotomia
central que serve de base para toda a nossa reflexdo: a clara valorizacdo do
discurso sobre a Educacéo de Qualidade (ODS 4) em oposi¢cdo a menor presenca
de mencdes sobre Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TIC) na préatica.

A sistematizacdo qualitativa dos dados destacou que, dos 215 conceitos
contabilizados, a Educacédo / ODS 4 - Educacao de Qualidade se sobressaiu com
70 mencdes, representando 32.56% do total. Em seguida, a Divulgacédo Cientifica
/ Transferéncia de Tecnologia apareceu com 50 mengdes (23.26%), e a Agricultura
Familiar com 45 mencdes (20.93%). Ja os conceitos tecnolégicos mostraram uma
frequéncia significativamente menor: Tecnologias da Informacdo e Comunicacao
(TIC) com 20 mencdes (9.30%) e Agricultura Digital / Agro 4.0 com apenas 12
mencdes (5.58%). Essa disparidade numérica aponta para uma lacuna que,
conforme a analise critica dos materiais, ndo é apenas estatistica, mas um reflexo
de desafios estruturais e pedagdgicos.

As principais confluéncias indicam que, idealmente, TICs e Agro 4.0 séo
catalisadores para a transformacao agricola. A educacgédo é vista como propulsora
da dimenséo digital, essencial para a adoc¢dao critica dessas tecnologias. Essa visao
da tecnologia como solugéo para produtividade e sustentabilidade é reforcada por
estudos sobre o potencial digital na agricultura familiar. A boa gestédo tecnoldgica
otimiza a difusdo cientifica, pesquisa e transdisciplinaridade, garantindo qualidade
e intercambio de conhecimento.

O principal conflito estd na aplicacdo préatica: apesar do discurso sobre
educacao para o desenvolvimento social e sustentabilidade, a pratica pedagdgica
ndo acompanhou a evolugdo tecnolbgica. Artigos e dados como os da pesquisa
TIC Educacao 2021 mostram que o acesso limitado a dispositivos e internet, a falta
de infraestrutura e a baixa formacdo digital de educadores sédo obstaculos
significativos, especialmente em escolas rurais. A disparidade no uso de TICs se
aprofunda na analise dos discursos. A academia e o agronegécio (EMBRAPA)
utilizam TICs intensamente para pesquisa e disseminacdo de conhecimento, mas
o setor educacional enfrenta barreiras para a sua integragdo. Isso indica que a
baixa mencédo das TICs néo é por falta de reconhecimento, mas sim por falhas em
sua aplicacao. O paradigma de que as TICs sao solugdes simples para problemas
complexos contribui para o agravamento das desigualdades sociais e de
infraestrutura. Além disso, a desvalorizacdo da divulgacédo cientifica na academia
impede a transferéncia efetiva do conhecimento.

Aléem disso, a tradicdo e a inovacdo no campo educacional colidem. A
urgéncia em inovar, diante das demandas da realidade virtual, choca-se com a
comodidade de métodos convencionais ainda presentes na educacao basica, como
o modelo comportamentalista e normativista. Esse cenario gera um desafio crucial:
a adocao de praticas digitais sem reflexao critica e ética pode acentuar problemas
ja existentes. Os desafios séo interdependentes: baixa acessibilidade e disparidade
na adocao de tecnologias, falta de qualificacdo e capacitacdo, resisténcia a
métodos tradicionais e pouca articulagdo entre as instituicbes. A auséncia de
conceitos fundamentais em alguns textos sugere uma fuga dessas questdes,
focando apenas em problemas pontuais ou na critica. Apesar do discurso
aspiracional sobre Educacdo de Qualidade e o papel da tecnologia, sua
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implementacdo enfrenta barreiras que exigem politicas publicas eficazes e
investimentos direcionados.

4. CONCLUSOES

A analise revela que a digitalizac&o rural e suas tecnologias possuem vastas
potencialidades. Contudo, para evitar que se tornem instrumentos de novos
dominios de poder, sua construcdo e integracdo devem ocorrer criticamente nos
espacos de saber. Negar a apropriacdo tecnoldgica, devido a caréncia de
condicbes, praticas ou reconhecimento de seu potencial transformador
comunicacional, equivale a privar a integracao social de direitos fundamentais.

A critica central recai sobre o risco de agravar problemas existentes e criar
paradigmas excludentes. E crucial que as Tecnologias da Informacédo e
Comunicacéo (TIC) evoluam de um modelo difusionista para o dialogismo, exigindo
uma base conceitual robusta, criticismo e ideias inovadoras forjadas em trocas.
Para cumprir seus objetivos, a tecnologia deve ser construida a luz da realidade do
campo, refletindo e valorizando a vivéncia local. Esse alinhamento é essencial para
fomentar pertencimento, promover autonomia, assegurar direitos educacionais
(especialmente o digital), incentivar a permanéncia no campo e catalisar o avanco
das politicas comunicacionais interinstitucionais.
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