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1. INTRODUGAO

Este trabalho foi pensado e desenvolvido por alunos da Universidade
Federal de Pelotas, dos cursos de Licenciatura em Matematica e Engenharia da
Computagdo, com o objetivo principal de analisar padrdes relacionados a
precificagdo de anuncios digitais em diferentes paises, buscando otimizar
métricas utilizadas na precificacdo e voltadas para a atividade de Adops
(operagdes de anuncios).

A publicidade digital constitui uma das principais formas de geragéo de receita
no ambiente online, tendo influéncia de varios fatores.Nesse contexto entender os
elementos que interagem entre si e impactam nos resultados € crucial para
desenvolver estratégias no trabalho de Adops. Assim como TRUZZI (2014)
aponta em seu trabalho.

A publicidade digital opera com modelos de negdcio online, baseado em
leildes de anuncios, € no qual anunciantes firmam contratos com redes de
anuncios. Neste contexto, campanhas sdo definidas por orgamento, tempo e
modelo de precificagdo, como custo por agdo (CPA) ou por clique (CPC), sendo
estes 0s mais comuns. O processo caracteriza-se como uma decisao
sequencial, em que a rede escolhe qual anuncio exibir para cada usuario,
considerando orgamento, valor pago e perfil do publico.

Com base nos aspectos apresentados, o trabalho propde a construgao de um
modelo automatizado que coleta, processa, purifica e analisa os dados
fornecidos. Essa abordagem verifica o algoritmo de dados com o melhor
desempenho e também oferece percepg¢des sobre o impacto das variaveis nas
operagdes de anuncios.

O projeto apresentado neste documento estd em fase de desenvolvimento e
passando pelas primeiras fases de teste.

2. METODOLOGIA

A coleta de dados e analise ocorreu em etapas bem definidas, para garantir
a consisténcia estatistica e a qualidade das informacdes utilizadas no estudo.
Inicialmente os dados foram coletados e armazenados em planilhas, depois foram
avaliados e separados por grau de relevancia no estudo.

Em seguida, ocorreu o tratamento de valores ausentes e a deteccao e
remogao de outliers, com o método do intervalo interquartil (IQR) — medida
estatistica que identifica a dispersao dos dados e permite eliminar observagdes
discrepantes que poderiam comprometer a analise.

Apos a conclusdo da etapa de selecdo dos dados a serem utilizados, teve
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inicio a etapa de selecdo das varidaveis que seriam independentes ou
dependentes, estabelecendo a base para modelagem dos dados. Na sequéncia,
foi aplicado o StandardScaler, para padronizar as variaveis e evitar que diferencas
de escala influenciassem o desempenho dos algoritmos. Apds a padronizacao, os
dados foram divididos em dois subconjuntos: conjunto de treino (80%) e teste
(20%).

Diversos modelos de regresséo foram implementados e avaliados, entre eles
a Regressao Linear, o Random Forest Regressor e o Support Vector Regressor
(SVR). Para fazer uma mensura do desempenho foi adotada como métrica o
coeficiente de determinacdo (R?), que expressa a propor¢cao da variacdo da
variavel dependente e é explicada pelas variaveis independentes do modelo.
Essa métrica foi escolhida por ser bastante utilizada em problemas de regressao.

A partir desses resultados, foram elaborados graficos de disperséo,(Figura 1)
nos quais € possivel visualizar a relagdo entre os valores reais e os valores
previstos para as métricas adotadas. Essa visualizagdo grafica deixou evidente a
qualidade do ajuste dos modelos e possibilitou a identificacdo de padrbes de
aderéncia e discrepancia.

Ajuste de Regressdo - Random Forest
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(Figura 1, autoria prépria)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A execucao do modelo trouxe a possibilidade de avaliar o desempenho de
seis modelos diferentes. O critério de selec¢ao indicou o modelo com maior valor
de R? como o0 mais adequado para explicar a variagao das métricas em fungao
das variaveis selecionadas.

O grafico de dispersao obtido evidenciou a proximidade entre valores reais e
previstos, aproximando o cenario ideal e ajustes que precisavam ser feitos. Essa
visualizacao permite identificar tanto os bons cenarios quanto aqueles em que os
modelos apresentaram mais erros.

Houve uma analise das cinco melhores previsdes, onde o0 modelo mostrou que,
embora os modelos consigam captar bem as tendéncias gerais, ainda existem
erros nos valores absolutos, principalmente em cenarios de receitas mais altas.
Esse resultado reforca a necessidade de incorporar variaveis adicionais em
estudos futuros, como sazonalidade, localizagdo geografica ou tipo de dispositivo
pelo qual as pessoas assistem aos anuncios, para aumentar a margem de acerto
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do modelo que vira a ser definitivo. Além disso, a comparagdo entre modelos
mostrou que técnicas baseadas em arvores de decisdao (como Random Forest e
Gradient Boosting) apresentaram melhor desempenho que métodos lineares
tradicionais em termos de ajuste, devido a capacidade de capturar relagdes nao
lineares entre variaveis.

4. CONCLUSOES

O estudo se mostrou viavel na aplicagdo de um modelo capaz de prever a
receita de anuncios digitais a partir de métricas baseadas no trabalho de AdOps,
pois em seu desenvolvimento se provou capaz de automatizar a preparagao e
limpeza de dados, avaliar e comparar diferentes algoritmos de regressao, e
fornecer visualizagbes e relatérios baseados no comportamento dos dados
fornecidos.

A principal contribuigdo do estudo é trazer integracdo de conceitos
matematicos e computacionais em um sistema capaz de amparar o trabalho de
adops, auxiliando na identificagdo de padrdes de precificacdo e no
aperfeicoamento de estratégias em diferentes contextos de operagéo.

Como perspectivas futuras,o projeto mostrou potencial para ir além da sua
fase inicial. Assim, temos possiveis proximos passos para aprimorar os modelos e
as analises, garantindo resultados mais precisos.

Também, se pensa em ampliar a base de dados analisada, incorporar
variaveis de contexto adicionais como comportamento do usuario que assiste aos
anuncios em diferentes paises, fuso horario e dispositivos por onde o site é
acessado, e testar métodos mais avancados, como redes neurais, a fim de
melhorar a veracidade das previsdes, previsdes, assim como para aprimorar o
projeto, o proximo passo sera otimizar o modelo com o ajuste de hiperparametros
e usar validagdo cruzada para garantir resultados mais confiaveis. Além do R?
sera testada a possibilidade de incluir outras métricas para validagao do modelo,
e também experimentar outras formas de lidar com os outliers, que atualmente
sao removidos, para melhor adequar o modelo aos dados disponiveis.
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