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1. INTRODUCAO

O presente trabalho trata-se de um recorte de uma pesquisa maior acerca dos
conceitos Interacdes Intermoleculares no Ensino de Quimica, para este resumo
iremos discorrer uma investigacao sobre o conceito de Interacdes Intermoleculares
(conceito que assumimos como fundamental) nos livros didaticos (LD) de Quimica
mais utilizados por docentes e discentes da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel).

Em relacdo aos conceitos das Interacdes Intermoleculares, POZO e CRESPO
(2009, p. 116) enfatizam que esse conceito possibilita entender a Quimica, pois a
“‘compreensao da natureza corpuscular da matéria, dos conceitos de movimento
intrinseco e vazio, ou a transicéo entre os diferentes estados da matéria requer
entender relacao entre interagdes” (PEREIRA, 2010).

Ainda, sobre os LD utilizados do Ensino Superior, desempenham uma funcéo
na construcdo do conhecimento dos leitores, sendo reconhecidos como um dos
principais instrumentos que auxiliam nos processos de ensino e de aprendizagem
da Quimica, mediante a capitulos que trazem consigo concepcodes e classificacdes
em relacdo a fendmenos da natureza (LOPES, 1994; FERNANDES e PORTO,
2011). Neste viés, por considerarmos as Interacdes Intermoleculares um conceito
fundamental, compreendermos a necessidade de realizar analises em materiais
didaticos que sao fornecidos para estudantes e professores como forma de
evidenciar como 0s conceitos das Interacdes Intermoleculares estdo sendo
abordados e discorridos.

Para a construcdo dessa investigacdo, como aporte tedrico efetuamos uma
analise de conteudo de BARDIN (1977) e os resultados foram construidos e
identificados através de categorias, mediante um processo critico de analise, em
gue emergiram 4 categorias, que serdo mais detalhadas no processo metodolégico
desse trabalho. Entretanto, enfatizamos que por ser um recorte, iremos aprofundar
e discutir somente uma categoria: a Representacdo do conceito. Essa categoria
apresenta argumentos que enfatizam a representacdo das Interagbes
Intermoleculares como ferramentas que possibilitam para auxiliar na compreenséo
desse conceito.

2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento da investigacdo, a analise de conteudo embasada
em BARDIN (1977), prop0e trés etapas de atividades: pré-andlise, exploragdo do
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material e tratamento dos resultados. Como primeiro movimento, realizamos a pré-
andlise, em que, foi solicitada uma lista dos livros — de cada area da Quimica —
mais retirados na Biblioteca do Campus Capé&o do Le&do (BCCL) da Universidade
Federal de Pelotas (UFPel), conforme relatério emitido pela BCCL, ao total 17 livros
foram selecionados para o corpus de andlise. Dessa forma, como segundo
movimento, examinamos o indice remissivo de cada LD, conforme uma leitura
flutuante nas péaginas e trechos que abordam as Interacfes Intermoleculares
percebemos que alguns livros néo apresentavam a definicdo do conceito buscado,
assim, somente 8 LD participaram de analise de final do trabalho.

Ao final da selecdo dos documentos, iniciamos a exploracdo do material e o
tratamento dos resultados, de forma que, consiste na transformacdo das
informacdes brutas, resultando em recortes e enumeracdes, permitindo atingir uma
representacdo do conteudo, ou da sua expressao, evidenciando as caracteristicas
dos livros analisados, neste caso, trechos dos LD que abordam e discorrem sobre
as Interagdes Intermoleculares foram transformados em unidades codificadas que
representam descricdes referente ao conceito investigado, sendo no total 245
unidades. Ao organizar todas as unidades do conceito de interacdes, fizemos
novamente uma leitura de cada uma dessas unidades, desse modo, realizamos
uma operacao de classificagdo dos elementos comuns entre as unidades e suas
diferenciacoes, propondo um reagrupamento, emergindo assim as categorias como
bem descreve BARDIN (1977), sendo ao total 4 categorias: I. Definicdo do conceito,
Il. Aplicacdo do conceito, Ill. Representacao do conceito e IV. Abordagem Historica.
Na secdo seguinte, iremos discutir e argumentar as evidéncias emergidas em
relacéo a categoria da Representacéo do conceito, a respeito de como 0s conceitos
das Intera¢cdes Intermoleculares foram associados e representados no sentido de
contribuir para uma melhor construcdao do conhecimento do conceito.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a Representacdo do conceito, o termo “representacao” esta
relacionado com o conceito de interacfes como a acdo ou resultado de representar,
isto é, demonstrar com clareza um conceito. Considerando que a Quimica é uma
disciplina que aborda a maioria dos fenbmenos em um nivel submicroscopico,
assim, foram elaborados codigos, modelos, expressfes e terminologias especificas
para a area, culminando no desenvolvimento de uma linguagem quimica
(JOHNSTONE, 2000; MACHADO, 2000). Corroborando para as discussoes,
HORTA (2000, p. 38) ressalta que a representacdo ndo € apenas um veiculo que
transporta conteudo, mas desempenha uma funcdo comunicativa crucial no
processo de construcdo de conhecimento, dessa forma, a representacdo de
atomos, ions, moléculas e outras espécies quimicas contribui significativamente
para o processo de constru¢cdo do conhecimento. A partir das discussfes que
fundamentam essa categoria, notamos que alguns livros trouxeram os elementos
de representacdo, como L7U9:
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FIGURA 1: MODELO DE REPRESENTACAO DE MOLECULAS (L7U9).

A Figura 1 ilustra as InteragOes Intermoleculares por meio da representacao
de Lewis, utilizando pontos para indicar elétrons, tracos para ligacdes e letras para
identificar os elementos. Em seguida, sdo exibidas moléculas tridimensionais,
destacando bolas de diferentes cores no centro para representar elementos, com
ligacBes entre elas. As nuvens ao redor simbolizam a densidade de elétrons, sendo
que tons mais proximos ao vermelho indicam maior quantidade de elétrons,
enguanto tons mais préximos ao azul indicam menor quantidade. A representacao,
ou seja, o nivel de simbdlico conforme JOHNSTONE (2000) descreve, € um
mecanismo que pode ser utilizado como ferramenta para construir um
conhecimento e compreensdo de conceitos quimicos estdo em um nivel
submicroscoOpico, nesse sentido, essas representacdes sdo empregadas para
trazer essas discussbes para o ambiente visual, facilitando as analises, a
imaginagao e assimilacdo, conforme enfatizado por WARTHE e REZENDE (2011,
p. 288):

que é possivel apresentar com clareza peculiaridades e propriedades
inerentes aos processos relativos a interagbes dindmicas no nivel de

particulas subatémicas como, por exemplo, a movimentagéo relativa entre as
particulas devido a colisdes intermoleculares e a propria temperatura.

Outra evidéncia de representacdo que visualizamos foi na unidade L1U15,
como podemos observar na figura abaixo:

A

Encrgia potenci

FIGURA 2: GRAFICO DA RELACAO DE ENERGIA POTENCIAL (L1U15).

Neste grafico, cada curva descreve a variagcdo da energia potencial em
funcdo da distancia entre as particulas. Em vermelho, representa-se a interacéo
ion-ion, influenciada por um fator 1/r da distancia. Em marrom, a curva demonstra
gue a interacéo ion-dipolo tem uma dependéncia maior com a distancia, por um
fator 1/r2. Em verde e azul, respectivamente, as curvas descrevem a variacao da
energia potencial para a interacdo entre dipolos estacionarios e entre dipolos em
rotacdo. Neste contexto, a dependéncia da distancia para a energia potencial é
caracterizada por um fator 1/r®* para dipolos estacionarios e 1/r® para dipolos em
rotacao.

Ao interpretarmos essas unidades, compreendemos que muitas vezes
priorizam representagfes matematicas, como graficos e equacdes, relegando os
modelos a um papel secundario. Entretanto, sdo exatamente esses modelos que
tém um impacto significativo na representacdo submicroscépica, tornando-se
ferramentas educacionais para auxiliar na compreensdo da quimica, sendo
considerado uma abordagem no nivel de conhecimento simbélico, compreendo
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gue esse nivel tem como objetivo central demonstrar com clareza um conceito e
gue a quimica € uma ciéncia fundamentada em conceitos abstratos, sendo que
esse nivel deva explorar uma variedade de modelos e simbologias para ajudar os
estudantes a superar esse obstaculo, conforme proposto por JOHNSTONE (2000).

4. CONCLUSOES

Haja vista os pressupostos sobre a representacao do conceito, percebemos
indicios haver representacfes coerentes e importantes nos LD, destacamos que
essas abordagens possibilitam a utilizacdo efetiva de modelos graficos,
matematicos e ilustrativos, pois estes fornecem uma visualizacdo mais tangivel e
intuitiva dos fendmenos quimicos. Ao incorporar diferentes tipos de modelos, como
representacdes tridimensionais, diagramas e simulagbes computacionais, 0s
estudantes podem desenvolver uma compreensdo mais profunda e holistica dos
conceitos quimicos. Assim, a diversificacdo das ferramentas de representacéo nao
apenas amplia as possibilidades de aprendizado, mas também estimula o
pensamento critico e a criatividade dos alunos, preparando-os para enfrentar os
desafios da ciéncia quimica de maneira mais eficaz.
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