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1. INTRODUGAO

A qualidade da agua se destaca como um dos termdémetros ambientais
cruciais para medir a saude dos ecossistemas aquaticos, bem como sua aptidao
para diversos fins, desde o uso publico e o lazer até a protecdo da vida aquatica
(ANA, 2023; UNESCO, 2021). Tal avaliagao engloba aspectos fisicos, quimicos e
bioldgicos, permitindo identificar mudangas vindas tanto de processos naturais
quanto, principalmente, de impactos humanos, como o despejo de residuos, o
aumento da atividade agricola e expansdo urbana sem planejamento (CETESB,
2022; APHA, 2017).

O monitoramento desses parametros configura-se como uma ferramenta
fundamental para a gestdo integrada dos recursos hidricos, dando suporte a
politicas publicas, planos de conservagdo e medidas preventivas contra danos
ambientais (VON SPERLING, 2014; TUNDISI, 2015). No Brasil, destaca-se
aplicacdo do indice de Qualidade da Agua (IQA), criado originalmente pela NSF e
ajustado pela CETESB, que considera as analises (OD, DBO, coliformes, pH,
turbidez, solidos totais, fésforo, NTK e temperatura), classificando a qualidade das
aguas em categorias de “Otima” a “Ruim” (CETESB, 2022).

Neste estudo, amostras foram coletadas em cinco pontos mapeados,
cobrindo aguas nos municipios de Santa Vitéria do Palmar e Chui, com analises
das caracteristicas fisicas, quimicas e microbiolégicas feitas no Laboratério de
Quimica Ambiental (LQA/UFPel). Além do lado técnico-cientifico, houve divulgacao
na midia local pelo jornal Hora do Sul, enfatizando, importéncia da conexdo entre
ciéncia e sociedade e ressaltando o papel do monitoramento na avaliagao das
condi¢des para banho, consumo e na gestdo ambiental da regido.

2. METODOLOGIA

As coletas foram realizadas em diferentes pontos de amostragem,
contemplando parametros fisico-quimicos e microbioldégicos. Em cada ponto,
obtiveram-se duas amostras: uma em recipiente de polietileno de 2 L, destinada as
analises fisico-quimicas (pH, DBOs;, DQO, NTK, P, temperatura, turbidez, ST e
OD); e outra em frasco de vidro ambar autoclavado (250 mL), destinada as analises
microbiolégicas de coliformes termotolerantes. Os procedimentos seguiram as
recomendagdes do Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (APHA, 2017).

As medigdes in situ de pH, temperatura e OD foram realizadas
imediatamente apds a coleta, com medidor multiparametro portatil Hanna HI 98494
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(Bluetooth®). As amostras foram acondicionadas em caixas isotérmicas,
refrigeradas a 4 °C, e encaminhadas ao Laboratério de Quimica Ambiental (LQA
101/102) da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), onde permaneceram até as
analises.

As analises fisico-quimicas foram conduzidas conforme metodologias
padronizadas. A turbidez foi determinada em turbidimetro digital modelo R-TE-
2000, com resultados expressos em Unidades Nefelométricas de Turbidez (UNT),
em conformidade com a CETESB (2021).

A quantificagdo dos solidos totais (ST) foi realizada com aliquotas de 80 mL
em capsulas de evaporagao de porcelana. Apés secagem em estufa a 105 °C por
24 h, as amostras foram pesadas até peso constante, conforme APHA (2017).

A determinacdo da DBOs; foi realizada mediante incubacéo de 300 mL de
amostra em frascos hermeticamente fechados, avaliando-se o oxigénio dissolvido
inicial e apds cinco dias de incubacao, de acordo com APHA (2017).

A analise da DQO seguiu método de oxidagdo quimica. Utilizaram-se tubos
de vidro (16 x 100 mm), contendo 2,5 mL de amostra, 1,5 mL de dicromato de
potassio (0,2 N) e 3,5 mL de solugéo digestora de acido sulfurico com sulfato de
prata. Apds homogeneizagao, procedeu-se a digestdo em bloco aquecido a 150 °C
por duas horas. O resfriamento foi seguido de titulagdo com sulfato ferroso
amoniacal (0,1 M), usando ferroina como indicador, até a mudancga de coloragao,
em conformidade com APHA (2017) e CETESB (2021).

O nitrogénio total foi quantificado pelo método Kjeldahl. Foram utilizados 15
mL de amostra em tubos digestores, com adi¢cao de 1,5 mL de H,SO, concentrado
e 0,7 g de mistura catalitica (K,SO, + CuSQO,). A digestao ocorreu em etapas: 100
°C por 30 minutos e 380 °C por duas horas, até a solugcdo adquirir coloragao azul-
esverdeada. Apos digestéo, procedeu-se a destilagdo com NaOH 6 N, coletando-
se o destilado em solugédo de acido bérico 2% com indicador. A titulagéo foi
realizada com H,SO, 0,02 N, conforme APHA (2017) e Tedesco (1995).

O fésforo total foi determinado por espectrofotometria UV-Vis, em 880 nm,
apos digestdo com persulfato de amonio. Aliquotas de 50 mL foram tratadas com
solugao digestora e 0,4 g de persulfato, sendo aquecidas a 130 °C até concentragao
para 10 mL. O volume foi ajustado para 100 mL em baldo volumétrico, neutralizado
com NaOH 6 N e completado com agua destilada. Apds 30 minutos de repouso, 50
mL da amostra foram submetidos a reacao colorimétrica, e o teor de fosforo foi
obtido por curva de calibragado, conforme APHA (2017) e Ferrari (2022).

As analises microbioldgicas de coliformes termotolerantes foram conduzidas
com as amostras coletadas em frascos ambar, utilizando meios seletivos e
incubagédo em condigbes assépticas em cabine de fluxo laminar. O processo incluiu
adicdo de meio de cultura em tubos de ensaio, incubagédo controlada e leitura
conforme protocolos descritos pela APHA (2017).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nas analises estdo apresentados nas Tabelas 1 e 2,
as quais estabelecem a relagdo entre os pardmetros avaliados e os indices de
qualidade, (IQA) e (IET). Esses indicadores permitem integrar as variaveis fisico-
quimicas e biolégicas em métricas padronizadas, favorecendo a interpretacéo da
condigdo ambiental do corpo hidrico.
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Tabela 1 - Parametros Fisico-Quimicos

Local Temperatura pH Fosforo NTK ST DQO DQO
(C) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

P1 77,67 7,20 0,070 1,92 198,335 0,58 77,67
P2 80,805 7,49 0,110 3,84 160,0 2,07 80,80
P3 93,2 8,87 0,115 3,84 150,0 0,75 93,20
P4 108,95 7,53 0,095 3,84 24417 1,86 108,95
P5 32,32 7,56 0,255 5,75 254,165 3,54 32,32

Fonte: Autores, 2025

Tabela 2 - Parametros Biologicos e Indicadores
Local oD Coliformes Turbidez Condutividade Cloretos [QA IET

(mg/L) (NMP/100mL) (NTU) (MS/cm) (mg/L)
P1 8,72 49 31,55 131,2 8,065 78,74 58,35
P2 10,45 79 22,7 246,4 10,885 75,4 56,01
P3 10,42 94 29,8 122,6 9,07 70,04 58,58
P4 9,89 220 19,3 286,9 24995 71,08 57,59
P5 9,8 1600 16,95 340,6 31,64 50,08 62,72

Fonte: Autores, 2025

Os resultados demonstram variagdes significativas entre os pontos
amostrados, evidenciando a influéncia de fatores naturais e antrépicos na
qualidade da agua. Os teores mais elevados de fosforo e NTK em P5 sugerem
aporte excessivo de nutrientes, associado a processos de eutrofizacdo. A DQO e
os solidos totais reforcam essa tendéncia, indicando maior carga organica em areas
mais impactadas.

Nos parametros biolégicos, os coliformes termotolerantes apresentaram
forte aumento em P5, comprometendo a balneabilidade, enquanto condutividade e
cloretos também se destacaram em pontos criticos. Os indices integradores
confirmam essas observacoes: P1 e P2 foram classificados como “Boas”, ao passo
que P5 apresentou IQA “Regular” e maior IET. Conclui-se que ha um gradiente de
qualidade hidrica, com areas preservadas e outras em processo de degradacao,
demandando monitoramento continuo e a¢des de mitigacao.

4. CONCLUSOES

A anadlise da qualidade da agua evidenciou um cenario heterogéneo entre
os pontos avaliados, refletindo a interacdo entre fatores naturais e pressdes
antropicas. Os resultados fisico-quimicos e microbiolégicos demonstraram que
alguns locais mantém condi¢des adequadas, enquanto outros, como o ponto P5,
apresentaram sinais claros de degradacdo, com destaque para o excesso de
nutrientes, maior carga organica e elevados indices de coliformes termotolerantes.
Esses aspectos comprometem a balneabilidade, aumentam o risco de eutrofizagéao
e indicam aporte significativo de efluentes domésticos e difusos.

Os valores de IQA confirmaram melhor qualidade nos pontos P1 e P2,
classificados como “Boas”, em contraste com P5, enquadrado como “Regular”.
Paralelamente, os resultados do IET revelaram potencial risco de eutrofizacédo
nesse mesmo ponto, reforcando a necessidade de atencao especial a areas mais
vulneraveis.

Dessa forma, conclui-se que os corpos hidricos avaliados apresentam
gradiente de qualidade ambiental, no qual coexistem trechos preservados e areas
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em processo de degradagdo. Tais evidéncias destacam a relevancia do
monitoramento sistematico e da aplicagdo de indices integradores como
instrumentos de gest&o hidrica. Ademais, reforgam a urgéncia da implementacéo
de politicas publicas voltadas ao controle de cargas orgéanicas e nutrientes, bem
como agdes de educacao ambiental e fortalecimento da comunicacéo entre ciéncia
e sociedade, fundamentais para a mitigagdo dos impactos e a preservagao da
sustentabilidade hidrica regional.
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