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1. INTRODUGAO

Com a crescente preocupagédo mundial com a transi¢ao energética, temas como
energias renovaveis e reducado da emissao de gases de efeito estufa vém ganhando
cada vez mais espago no cenario global. Nesse contexto, surge a necessidade de
desenvolver alternativas tecnologicas que conciliem produgdo energética e
sustentabilidade ambiental.

Sendo assim, as biorrefinarias estdo sendo vistas como uma alternativa
sustentavel. Estas sdo definidas como um conjunto de instalagbes que integra
processos e equipamentos de conversdo de biomassa para produzir combustiveis,
energia e produtos quimicos de valor agregado, otimizando o uso da matéria-prima e
melhorando a eficiéncia do processo (APE, 2023). As biorrefinarias utilizam, de forma
eficiente, os recursos biolégicos e residuos, permitindo o processamento de
biomassas por meio de diferentes rotas tecnoldgicas. Exemplos de biomassa
utilizadas vao desde culturas energéticas como cana-de-agucar e milho, residuos
agricolas como casca de arroz, 6leos vegetais como o de soja e girassol, entre outros
(OLIVEIRA et al., 2025).

O conceito de biorrefinaria € analogo ao conceito de refinarias de que processam
petroleo, e por esse motivo, muitas refinarias ao redor do mundo estdo sendo
convertidas em biorrefinarias (RUIZ, 2023). Portanto, este trabalho tem como objetivo
principal apresentar um panorama atualizado sobre as biorrefinarias no Brasil,
destacando exemplos de sucesso na conversdo de refinarias tradicionais,
investimentos realizados, tecnologias empregadas e impactos esperados para a
matriz energética nacional.

2. METODOLOGIA

A metodologia aplicada nesse trabalho foi baseada em uma pesquisa bibliografica
e documental. Foram utilizadas fontes primarias e secundarias, incluindo artigos
técnicos, sites institucionais (como Petrobras, Unido Nacional do Etanol de Milho -
UNEM e Empresa de Pesquisa Energética - EPE), além de reportagens recentes e
estudos académicos. A analise se concentrou em dados atualizados referentes ao
numero de biorrefinarias em operagéo no Brasil, investimentos realizados, tecnologias
empregadas e exemplos praticos de conversao de refinarias.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O Brasil destaca-se no cenario internacional como um dos protagonistas na
transicao energética. Por meio da criagdo de programas estratégicos, parcerias
internacionais e investimentos em industrias verdes, o pais tem promovido a
descarbonizacdo e o desenvolvimento sustentavel (MINISTERIO DE MINAS E
ENERGIA, 2024). Nesse contexto, destaca-se o Programa BioRefino, criado pela
Petrobras, que visa reduzir as emissdes de gases de efeito estufa a partir da produgao
de combustiveis sustentaveis. Estdo previstos investimentos da ordem de R$ 1,5
bilhdo até 2029, destinados ao desenvolvimento de diferentes tipos de
biocombustiveis (PETROBRAS, 2023).

Os resultados do programa ja comegam a ser observados. Em 2023, a Refinaria
Riograndense, localizada no estado do Rio Grande do Sul, tornou-se destaque
internacional ao realizar o primeiro processamento industrial do mundo com 100% de
6leo de soja em uma unidade de refino. A tecnologia utilizada foi desenvolvida pelo
Centro de Pesquisas e Inovagdo da Petrobras (CENPES), tendo como base uma
matéria-prima totalmente renovavel. Esse feito representou um marco global, sendo o
primeiro realizado em uma unidade de craqueamento catalitico (FCC) (PETROBRAS,
2023).

Além disso, em fevereiro de 2025, a mesma refinaria concluiu com sucesso um
teste de coprocessamento de bio-6leo, derivado de biomassa nao alimentar, tornando-
se a primeira no Brasil com capacidade para produzir combustiveis com conteudo
celulésico (PETROBRAS, 2025). O Bio-6leo é atualmente o segundo produto mais
gerado nas biorrefinarias no mundo, ele é considerado um substituto para o petréleo
(RUIZ, 2023).

A planta da Refinaria Riograndense é originalmente voltada para o refino de
petréleo bruto, entretanto com a tecnologia desenvolvida pela Petrobras o biogas foi
coprocessado e convertido em bio-0leo. Este processo ocorreu na unidade de
cragueamento catalitico (FCC) da RPR e convertido em diversas fragbes como gas
combustivel, GLP e componentes para formulagdo de gasolina e combustiveis
maritimos com conteudo renovavel (PETROBRAS, 2025).

Em S&o Paulo, na cidade de Cubatdo na Refinaria Presidente Bernardes a
Petrobras implementara uma nova planta que sera a primeira unidade do pais
inteiramente dedicada a producéo de diesel 100% renovavel e de bioquerosene de
aviagcao (BioQAV). Este projeto também integra o Programa BioRefino e tera a
capacidade de produzir 6 mil barris por dia de BioQAV e de diesel 100% renovavel
através do processamento de até 790 mil toneladas/ano de matéria prima renovavel
(PETROBRAS, 2024).

De forma geral, o Brasil ja conta com 24 biorrefinarias em operagéo, conforme
dados da Unido Nacional do Etanol de Milho. Além disso, ha 16 projetos autorizados
e 16 construgdes anunciadas para os proximos anos. O mapa (Figura 1) apresenta a
distribuicdo geografica dessas unidades pelo territdério nacional.
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Figura 1: Mapa da distribuicdo geografica das unidades de biorrefinarias no Brasil.
Fonte: Uniao Nacional do Etanol de Milho (2025).

Em destaque no cenario nacional e mundial, encontra-se a unidade localizada
em Sinop, no Mato Grosso, considerada a maior biorrefinaria do mundo. A planta é
operada pela empresa Inpasa, que enxergou no estado, lider na produgéo agricola,
uma oportunidade estratégica de expanséao. Inicialmente, a unidade produzia cerca
de 1,7 milh&o de litros de etanol por dia, mas apds duas ampliagdes, passou a operar
com capacidade de 6 milhdes de litros diarios, processando 4,6 milhdes de toneladas
de milho da segunda safra. Além do etanol, a planta também gera DDGs, éleo de
milho e bioeletricidade, consolidando-se como um modelo de eficiéncia e
aproveitamento de co-produtos (INPASA, 2025).

4. CONCLUSOES

A transigao energética tem se consolidado como um vetor estratégico para o
reposicionamento da matriz energética brasileira, e as biorrefinarias despontam como
alternativa sustentavel as refinarias convencionais baseadas em petroleo. No Brasil,
esse movimento € impulsionado por iniciativas publicas e privadas que combinam
inovagao tecnoldgica, aproveitamento da infraestrutura existente e integragdo com
cadeias produtivas consolidadas, como o agronegdcio.

O Programa BioRefino, da Petrobras, exemplifica o potencial de
transformacao do parque de refino nacional, demonstrando, por meio de marcos como
os alcancgados pela Refinaria Riograndense, que a conversao de plantas tradicionais
para biorrefinarias € ndo apenas tecnicamente viavel, mas também estratégica para a
reducao de emissdes e 0 avango da transicao energética. Paralelamente, projetos
privados de grande porte, como a unidade da Inpasa em Sinop, reforcam a capacidade
do Brasil de liderar a producéo global de biocombustiveis a partir de fontes renovaveis.
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Os dados atuais com 24 biorrefinarias em operacao e dezenas de projetos em
andamento, confirmam que o pais estd no caminho para consolidar-se como
referéncia na produgcdo de combustiveis de baixo carbono. O fortalecimento desse
setor dependera de politicas publicas integradas, incentivos, investimentos continuos
e da difusdo de tecnologias de conversao de biomassa cada vez mais eficientes. Ao
combinar recursos naturais abundantes, expertise industrial e inovagao, o Brasil pode
atender de forma crescente a demanda interna por energia limpa e ampliar sua
contribuigdo para a mitigagao das mudangas climaticas.
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