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1. INTRODUGAO

Bactérias acido-laticas (BAL) sdo um grupo de microrganismos
gram-positivos, ndo formadores de esporos, geralmente em forma de cocos ou
bastonetes, que tém como principal caracteristica a capacidade de fermentar
carboidratos e produzir acido latico como principal produto final dessa
fermentacao (BINTSIS, 2018a; BINTSIS, 2018b). Lactococcus lactis € uma
espécie anaerobia facultativa de BAL com propriedades probidticas e tem sido
extensivamente empregada em novas biotecnologias (CUNHA et al.,, 2021;
DUARTE et al., 2020).

Mostram-se promissoras as descobertas sobre as agdes de biorremediagao
de L. lactis, principalmente no setor da ciéncia e da tecnologia de alimentos
(LERMEN, 2024). Contudo, os efeitos das aplica¢des de biorremediagao voltadas
para area ambiental ainda s&o restritos.

O Artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988 assegura a todos o direito ao
meio ambiente equilibrado, impondo ao Estado e a sociedade o dever de
protegé-lo. A preservagao da agua potavel, por meio do tratamento adequado de
efluentes, integra esse direito, sendo uma exigéncia tanto constitucional quanto
ética, fundamental a salude e a sustentabilidade. Assim, torna-se essencial o
desenvolvimento de novas tecnologias de biorremediagéo, seguras e sustentaveis
a vida e ao meio ambiente.

Nesse contexto, a presente pesquisa teve como objetivo investigar, por meio
de uma revisao critica da literatura, o potencial de aplicagdo das atividades de
biorremediagdo de L. lactis voltadas ao tratamento de efluentes, visando a
remediacdo ambiental e sustentavel. Este estudo contribuira para o avanco dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), sobretudo os de numero 3
(Saude e Bem-Estar), 6 (Agua Potavel e Saneamento), 14 (Vida na Agua) e 15
(Vida Terrestre), promovendo ac¢bes alinhadas as metas globais estabelecidas
pela Agenda 2030 (ONU BRASIL, 2025).

2. METODOLOGIA

Esta pesquisa foi conduzida por meio de uma revisao critica da literatura,
com o objetivo de avaliar o potencial de biorremediag&o de L. /actis e a viabilidade
da sua aplicagéo na remediagao ambiental. A busca por publicagées foi realizada
entre os meses de abril e maio de 2025 nas bases de dados Web of Science,
PubMed, ScienceDirect, Google Scholar e SciELO. Os descritores utilizados
incluiram: “Lactococcus lactis”, ‘“bioremediation”, “dairy effluent treatment’,
“biofiltration”, “anaerobic filters”, “wastewater”, “lactic acid bacteria” e suas
equivalentes em portugués. Como critérios de inclusdo, foram considerados
artigos publicados entre 2015 e 2025; estudos experimentais, revisdes teoricas e
relatos técnicos relevantes; publicagcbes nos idiomas portugués e inglés, e
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estudos que abordassem a exploracdo das atividades de biorremediagao de L.
lactis. Foram excluidas publicagdes que nao apresentassem relagao direta com o
tema e fossem duplicadas entre bases.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

ApOs a anadlise das bibliografias selecionadas, que abordam os potenciais
de biorremediagao de L. lactis, foram observadas atividades significativas de
natureza proteolitica, lipolitica, antimicrobiana e metabdlica.

A cepa L. lactis subsp. lactis BIONCL17752, demonstrou importante
atividade antifungica e a capacidade de neutralizar a fumonisina B1, micotoxina
nociva produzida por Fusarium verticillioides, inibindo o crescimento fungico e a
producdo de toxinas no milho armazenado, o que destaca sua aplicagdo como
bioconservante alimenticio para aumentar a seguranga alimentar e proteger a
saude humana (NAVALE; VAMKUDOTH, 2024). Além disso, determinadas cepas
de L. lactis produzem nisina, um peptideo com acgao antimicrobiana,
demonstrando eficacia como agente de biocontrole contra patégenos como
Listeria monocytogenes em produtos lacteos (BUKVICKI et al., 2020).

Lermen (2024) demonstrou que L. lactis 32B4-1 possui atividade
antimicrobiana contra L. monocytogenes ATCC 7644 e S. aureus ATCC 25923,
patdbgenos comuns no soro de leite residual. Além disso, a cepa apresentou
atividades proteoliticas e lipoliticas, importantes na degradagao de proteinas e
gorduras em efluentes com alta carga organica, como os da industria de laticinios.
Esses resultados reforcam o potencial de L. lactis como agente biorremediador,
atuando tanto na redugdo da carga organica quanto na inibicdo de
microrganismos indesejaveis.

Evidéncias sugerem que suas aplicagdes podem se estender para além
dessas fungdes. Santos et al. (2024) desenvolveram um biossorvente a base de
L. lactis imobilizada em alginato de calcio, visando a remogao de farmacos em
solugdes aquosas. A aplicagao inicial de 2 g/L do biossorvente resultou em até
80% de remocgao do lactato de etacridina (EL), droga-alvo do estudo, para as
concentragdes iniciais do farmaco (20-60 mg/L). Os autores concluiram que o
biocompdsito desenvolvido apresenta potencial promissor para a remogao de
farmacos em matrizes aquosas. Outro estudo investigou o potencial de L. lactis
AMO99, isolada de efluente de curtume, na biorreducdo do cromo hexavalente
[Cr(VI)] em condi¢des aerdbias. A cepa demonstrou alta eficiéncia de biorredugao
(88,0%) a 300 mg/L de Cr(VI) em 72 horas, sob condi¢des 6timas de 37 °C e 0,90
g/L de acetato de sédio, sendo este composto fundamental para intensificar o
processo, ao contrario do surfactante Tween 80, que nao apresentou efeito
significativo. A AM99 apresentou notavel tolerédncia a concentragdes elevadas de
Cr(VI), mantendo a viabilidade até 1400 mg/L em meio sdélido e mantendo
capacidade redutora mesmo com baixa biomassa. Tais caracteristicas destacam a
cepa como uma candidata promissora para a biorremediacdo de ambientes
contaminados por Cr(VI), especialmente devido a agdo de seus polimeros
extracelulares em diferentes temperaturas (AKHZARI et al., 2024).

O conjunto de evidéncias apresentado, reforga o papel promissor de L.
lactis como agente de biorremediagdo ambiental, extrapolando seu uso tradicional
na industria alimenticia. Inicialmente reconhecida por sua capacidade
antimicrobiana e producido de nisina, a bactéria tem se destacado em contextos
mais amplos, como o tratamento de efluentes industriais. Estudos recentes
demonstram sua eficacia na degradacdo de compostos organicos complexos,
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como proteinas e lipideos presentes no soro de leite residual, além de sua
atuagdo na remocgao de farmacos e metais pesados. O uso de cepas
imobilizadas, bem como associagbes sinérgicas com microrganismos como
Kluyveromyces marxianus, amplia ainda mais seu espectro de aplicagao,
indicando que L. lactis pode ser integrada a tecnologias sustentaveis para o
tratamento de efluentes de alta carga poluente (CHERNI et al., 2020).

4. CONCLUSOES

Em suma, os resultados analisados evidenciam o potencial multifuncional de
L. lactis na biorremediacdo ambiental. Suas propriedades antimicrobianas,
proteoliticas, lipoliticas e biossortivas demonstram aplicagdes promissoras no
tratamento de efluentes industriais, remogdo de poluentes emergentes e
descontaminagdo de metais pesados, ampliando significativamente seu uso para
além da industria alimenticia.
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