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1. INTRODUGAO

A escrita em Libras apresenta diversas dificuldades relativas ao aprendizado
e uso dos sistemas de escrita existentes. O sistema mais conhecido, o
SignWriting, possui mais de 900 simbolos (STUMPF, 2005), tornando-o
especialmente dificil de ensinar. Essa dificuldade foi notada no Colégio de
Aplicacédo da Universidade Federal de Santa Catarina em 2023, quando se iniciou
o desenvolvimento de um sistema proprio baseado nos parametros da Libras, o
SER-Libras. Posteriormente o projeto foi ampliado por meio da criagdo de um
projeto unificado de ensino, pesquisa e extensdo na Universidade Federal de
Pelotas. Neste projeto o sistema foi formalizado e ampliado para incluir mais
aspectos da Libras pertencentes ao escopo de um sistema de escrita. Por meio
deste projeto também tem sido ensinado o sistema em uma escola bilingue de
educacgao basica.

A utilizacdo da escrita na pratica deixou clara a necessidade de uma
representacdo digital do sistema. Inicialmente percebeu-se a necessidade da
criacdo de materiais impressos reproduziveis para utilizagdo em salas de aula.
Posteriormente percebeu-se que era crucial a existéncia de meios de
armazenamento e reproducgéao digitais da escrita para permitir seu efetivo uso em
dicionarios, comunicagao, literatura e virtualmente todos os usos comuns da
escrita na atualidade.

Com isso, criou-se o objetivo de viabilizar a codificagdo e representagao
digital da escrita por meio de um sistema padronizado de codificagdo e um
conjunto de ferramentas que o dé suporte. Uma das principais destas ferramentas
e assunto deste trabalho € uma ferramenta que permite a criacdo de sinais
individuais a partir dos grafemas utilizados na escrita. A ferramenta ndo tem como
objetivo possibilitar a escrita completa com o sistema, mas a criagdo de sinais
individuais que poderao ser combinados para formar frases completas por meio
de ferramentas a serem posteriormente desenvolvidas, ou de forma manual.

A ferramenta tem como objetivo permitir a criagcao facil, rapida e eficiente de
sinais individuais escritos com o sistema de escrita. A aderéncia as caracteristicas
do SER-Libras é crucial, notavelmente composi¢cao espacial dos grafemas, que
podem ser posicionados livremente em espaco bidimensional, preservando a
simultaneidade da Libras. A facilidade e naturalidade de uso da ferramenta sao
prioridades, com o objetivo de permitir que a ferramenta seja intuitiva o suficiente
para ser utilizada sem treinamento prévio pela maioria dos usuarios. Também
busca-se habilitar seu uso mais avangcado por usuarios mais experientes,
permitindo que criem sinais com maior celeridade a partir de um conhecimento
avancgado de recursos opcionais da ferramenta.

2. METODOLOGIA
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Para viabilizar a escrita digital com o sistema, foi preciso, antes da criagcéo
da ferramenta, estabelecer o funcionamento de sua representacdo digital.
Inicialmente criou-se uma fonte convencional que possui caracteres basicos do
portugués que podem ser representados em Libras com o SER-Libras, como
letras, numeros e pontuacdes. Essa técnica era conhecidamente insuficiente
desde o inicio, mas foi capaz de demonstrar a utilidade de representacgdes digitais
do sistema. A fonte foi imediatamente utilizada na criagdo de materiais didaticos
sobre o proprio alfabeto e nimeros no SER-Libras apds sua elaboracgao.

Posteriormente foram consideradas diversas possibilidades para sua efetiva
representacdo e renderizacdo. Considerou-se o0 uso de fontes convencionais,
como o utilizado na técnica anterior, os sinais seriam criados e entdo adicionados
a uma fonte convencional como caracteres de uso privado do Unicode (THE
UNICODE CONSORTIUM, 2024). Essa estratégia possui diversas limitagdes e foi
descartada. A principal limitagdo € a impossibilidade de representagdes dinamicas
de sinais: os sinais teriam que ser criados previamente e adicionados a fonte,
impossibilitando sinais arbitrarios para nomes e regionalismos especificos. Outra
limitagdo € a caracteristica fundamental de altura fixa de linha da tipografia
tradicional. Sinais escritos no SER-Libras possuem alturas amplamente variaveis,
tornando o uso de linhas de altura fixa espacialmente ineficiente.

Apos extensivas consideragdes incluindo diversas pessoas do projeto
relacionadas a area linguistica, foi criada a fundagao para a representacéo digital
da escrita. Chegou-se a um sistema tipografico proprio que permite alturas
variaveis de linhas e o posicionamento arbitrario dos grafemas, inclusive com
sobreposicao, permitindo uma representacdo espacialmente eficiente e
respeitando as caracteristicas do sistema de escrita.

---- Borda de sinal
---- Borda de grafema
Centro de linha
— Borda de linha
///. Espagamento entre linhas

Figura 1: Sinais para COMBINAR, PASTEL e VERDADE representados em duas
linhas demonstrando as caracteristicas do sistema tipografico: alturas variaveis de
linha determinadas pelos tamanhos dos sinais em uma linha, que por sua vez sao
determinados pelo tamanho, posicionamento e rotacdo dos grafemas e o
posicionamento espacial livre dos grafemas em um sinal, permitindo sobreposi¢cao

Apés a definicdo da tipografia foi possivel dar seguimento ao
desenvolvimento da ferramenta em si. Inicialmente foram definidas as técnicas
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gerais de renderizagdo para permitir a devida representagdo do ambiente de
criacao de sinais. Entao foi iniciado o desenvolvimento efetivo da ferramenta.
Foram criadas versbes basicas iniciais sem recursos minimos para utilizacao,
mas com a base interna de funcionamento implementada.

Posteriormente foram desenvolvidos os recursos fundamentais para
utilizacdo, como a interface de usuario além do canvas bidimensional e os
diversos tipos de grafemas com caracteristicas préprias. Para fundamentar esse
processo foi definido o carater da ferramenta: uma ferramenta de facil utilizagao
em que deve ser imediatamente claro para a maioria dos usuarios como utiliza-la,
mas com recursos avangados para usuarios experientes, que permitem maior
eficiéncia e conforto na sua utilizagéo.

A definigdo das caracteristicas e recursos se baseou na inspiragdo por
ferramentas estabelecidas, garantindo familiaridade na natureza da utilizagédo e se
aproveitando do fato destas caracteristicas demonstradamente funcionarem para
seus respectivos objetivos. Elegeu-se o Canva como base para o objetivo de facil
utilizacdo por usuarios inexperientes por ser uma ferramenta amplamente
utilizada geralmente sem qualquer treinamento prévio, e o Blender como base
para os recursos avangados por possuir extensivos recursos de produtividade,
gue demandam treinamento para uso.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi desenvolvida uma ferramenta para criagdo de sinais no sistema de
escrita SER-Libras. A ferramenta seguira em desenvolvimento conforme a
eventual utilizacdo pelos usuarios indicar a necessidade de mudancas ou novos
recursos. O uso pratico da ferramenta até o momento da elaboracdo deste
trabalho foi extremamente limitado, entdo n&o foi possivel avaliar critérios
dependentes de uso efetivo por usuarios. As unicas avaliagbes realizadas foram
pelo proprio desenvolvedor, que buscou encontrar problemas e resolvé-los
durante o curso do desenvolvimento. No que cabe a isso ainda ha problemas
pontuais que precisarao ser resolvidos, como falhas na interacdo de usuarios em
telas touch-screen.
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Figura 2: Captura de tela da ferramenta
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4. CONCLUSOES

A ferramenta desenvolvida devera ser capaz de substituir ferramentas
genéricas de design, que sdo utilizadas atualmente no projeto. Isso tera diversas
vantagens além da reducdo do tempo de criacdo de sinais. O grande beneficio
disso sera a possibilidade de codificacdo da escrita digital em um formato que
representa texto, e ndo mais em forma grafica direta. Isso permitira a transmissao
e representacdo mais eficiente e versatil da escrita, além de possibilitar a
concepgao de frases formadas por diversos sinais de forma automatica a partir da
selecdo de sinais em sequéncia.

Trabalhos futuros envolverao a aplicagao pratica da ferramenta e a analise e
evolucdo da mesma a partir do feedback obtido. Isso devera levar a mudancgas
em recursos existentes além da adicdo de novos recursos focados na facilidade
de uso e de produtividade. Espera-se eventualmente ter uma ferramenta pratica e
utilizada além do contexto imediato dos participantes do projeto, sendo um
elemento importante para comunidade de usuarios do SER-Libras.

Além disso, sera preciso desenvolver todo o ecossistema da representagao
digital da escrita. Inicialmente sera preciso padronizar a codificagdo e
renderizagdo do texto, de modo a garantir interoperabilidade, compatibilidade e
coeréncia entre as implementagdes e aplicagdes. Sera um objetivo de design do
padrdao permitir a variabilidade na representagdo grafica com caracteristicas
espaciais definidas. Nao havera uma representacdo grafica exata definida,
apenas linhas gerais de forma e especificagdes espaciais permissivas, permitindo
variabilidade, mas assegurando o reconhecimento por humanos e preservando a
compatibilidade métrica.

Sera também preciso criar uma plataforma para compartiihamento
colaborativo dos sinais criados com a ferramenta. Isso ja é realizado pelo sistema
SignWriting e é um importante elemento para sua viabilidade digital (BOZOLI,
2018). Essa plataforma possibilitara a aplicagao da escrita em diversos contextos
e plataformas, onde além da implementagdo da codificacdo e renderizacéo
padronizada deverdao ser desenvolvidas ferramentas que se conectem a
plataforma e permitam a efetiva escrita com o sistema utilizando os sinais
adicionados pelos usuarios.
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