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1. INTRODUCAO

O presente estudo foi desenvolvido no ambito do Projeto Unificado de
Ensino, denominado Industrializacédo da Construgdo & Pré-fabricacédo no Projeto
de Arquitetura, vinculado a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da UFPel sob
coordenacao do professor Gustavo Garcia de Oliveira. Nesse contexto, a
industrializagdo da constru¢do compreende a aplicagdo de métodos e tecnologias
de natureza industrial, com o objetivo de otimizar e acelerar os processos
construtivos, promovendo maior eficiéncia, qualidade e sustentabilidade (ABCIC,
2019).

Segundo a Associagdo Brasileira da Construgdo Industrializada em
Concreto (ABCIC, 2019), a adogao de sistemas pré-fabricados na Construgao
Civil oferece vantagens expressivas, tais como a redugdo dos prazos de
execucao, o aumento do controle de qualidade, a melhoria da eficiéncia e a
flexibilidade de solugdes construtivas. No entanto, conforme ressalta a
Associacao Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI, 2015), a plena
potencializagdo desses beneficios depende de um planejamento detalhado e
rigoroso, capaz de assegurar a racionalizagdo, compatibilizagdo e o
aproveitamento maximo das tecnologias envolvidas.

No Brasil, os materiais que mais avancaram nesse sentido foram o
concreto e 0 ago, cujas primeiras aplicagdes em pré-fabricagdo, apds a instalagéo
da industria de cimento no Brasil, marcaram o inicio da adocdo da construcao
industrializada no pais. Mais recentemente, destaca-se o uso de tecnologias
como o CLT (Cross Laminated Timber - Madeira Lamelada Colada Cruzada) e o
GLULAM (Glued Laminated Timber - Madeira Lamelada Colada, MLC), que
compdem o sistema construtivo denominado Mass Timber (MT) ou Madeira
Engenheirada (ME). Conforme exemplificado na Figura 1, esse sistema possibilita
a fabricacado de diversos elementos estruturais em madeira, como painéis, lajes,
pilares, vigas e trelicas, e apresenta grande potencial no setor da construgao civil
por utilizar matéria-prima renovavel, proveniente de florestas plantadas.

Além disso, o sistema de ME oferece vantagens significativas, como a
possibilidade de vencer grandes vaos, desempenho estrutural comparavel ou
superior ao de sistemas convencionais em concreto ou acgo, leveza dos
componentes, facilidade de transporte e contribuicdo para a redugcéo do impacto
ambiental, favorecendo obras mais limpas, rapidas e conscientes.

Figura 1: Construcdo em ME
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Fonte: PCL Construction: Mass Timber Residentiél High-Rise tudy, 2023.

Nesse cenario, os sistemas em ME destacam-se por sua adaptabilidade,
permitindo uma ampla gama de solugbes em termos de modulacédo, conexdes e
integracdo com outros materiais, como concreto e ago. Essa flexibilidade amplia
consideravelmente as possibilidades projetuais e construtivas, mas, ao mesmo
tempo, como se espera para sistemas pré-fabricados, exige um planejamento
criterioso. Durante o processo de projeto, o arquiteto deve lidar com multiplas
variaveis, incluindo estruturacdo e materiais adequados, a configuragdo que sera
trabalhada a modulagdo do projeto, definicdo dos elementos necessarios,
determinacédo do processo de execucao dos encaixes e conexdes avaliando as
multiplas alternativas disponiveis e planejamento da estética em conjunto do
conceito arquitetonico. Portanto, o processo exige lidar com um grande volume de
informacgdes e tomar decisdbes em meio a diversas alternativas.

Diante desse panorama, o objetivo geral do presente estudo é
compreender as premissas da industrializagdo da construgao, com énfase nos
sistemas GLULAM e CLT, e organizar informagdes que possam oferecer suporte
ao processo de ensino-aprendizagem no contexto de projetos de arquitetura. A
partir desse objetivo geral, definem-se os seguintes objetivos especificos: (1)
realizar pesquisa bibliografica sobre os sistemas; (2) analisar e categorizar seus
requisitos fundamentais; e (3) sistematizar e apresentar os resultados em painéis
graficos, fundamentados em principios basicos de comunicagao visual.

Essa organizagdo, em painéis, foi pensada para atender ao publico-alvo,
composto por estudantes de Arquitetura e Urbanismo, garantindo que se
consolidasse como uma ferramenta de ensino.

2. ATIVIDADES REALIZADAS

O desenvolvimento do trabalho ocorreu de forma sequencial, a partir de um
planejamento das etapas necessarias para a composi¢cao dos painéis, sendo elas:
(1) pesquisa bibliografica e coleta de dados dos sistemas construtivos; (2) selegao
das informacgdes relevantes dos sistemas construtivos para projetos de
arquitetura; (3) estudo dos principios de comunicacéao visual e design grafico; (4)
planejamento, criacdo e construgao dos painéis graficos.

Na primeira e segunda etapas, foram selecionados os dados e informagdes
mais significativos para projeto de arquitetura. Esses dados foram organizados
em: itens textuais, itens graficos 2D e itens graficos 3D. Sendo eles organizados
da seguinte forma, no Quadro 1:
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Quadro 1: Itens utilizados nos painéis

Tipo de item Informagoes

Item textual Definicdo do sistema; composicdo dos
elementos;  vantagens; premissas;
aplicagdes.

Itens graficos 2D Fotos; diagramas de coordenagéao

modular; cortes de vaos, balangos e
espessuras; diagramas do nucleo
rigido; cortes de detalhamento de

conexoes; icones representando
vantagens.
Itens graficos 3D Modelagens de conexdes; modelagem

da composicdo CLT; modelagem do
nucleo de concreto.

Na terceira etapa, foram adotados o grid e a organizacdo em mddulos
como fundamentos para estruturar a apresentacao dos projetos de arquitetura. A
partir dessa base, estudaram-se os principios de comunicagéo visual e design
grafico aplicados, explorando recursos como cor, textos, diagramas, hierarquia e
organizagao espacial, a fim de potencializar a legibilidade das informagdes.
Alinhando-se com os principios descritos por Ching, como clareza, unidade e
continuidade. Esses recursos visuais tiveram como objetivo tornar o painel mais
intuitivo e funcional para os estudantes.

Por fim, na quarta etapa, foi realizado o processo de criacdo dos painéis,
no qual foram realizados diversos testes fundamentais para validar a eficacia da
comunicagao visual das informag¢des. Nesse sentido, a organizagao dos painéis
apresentados na Figura 2, foi definida a partir de um grid com 9 médulos, que
além de permitir diversas composi¢des, junto a organizagdo das informacgoes,
estruturada para hierarquizar os diferentes topicos do assunto através do tempo
de percepgao dos elementos dispostos, garante organizagdo e clareza visual,
orientando a leitura e facilitando a compreensao do conteudo.

Figura 2: Painéis

Folagens do autor
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Em sintese, apds o estudo dos conceitos e do processo da industrializagao
da construgdo, com énfase nos sistemas construtivos de pré-moldados em
GLULAM e CLT, foi possivel compreender tanto a complexidade quanto as
possibilidades que esses métodos oferecem. A metodologia adotada para o
desenvolvimento dos painéis buscou integrar o processo de projeto arquitetdnico
a design grafico, de modo a constituir um recurso didatico-pedagdgico que nao
apenas organiza o conhecimento, mas também facilita a apropriacdo dos
conceitos pelos estudantes.

Nesse sentido, o painel final representa uma sintese metodoldgica entre a
complexidade dos conteudos abordados e a necessidade de comunicagao clara e
objetiva. Aliado as etapas subsequentes do projeto de ensino correspondentes a
construgcao de maquetes, esse recurso busca proporcionar uma preparagao mais
consistente para a aplicagdo pratica do sistema em projetos de arquitetura,
tornando o processo de ensino-aprendizagem mais dinamico, acessivel e eficaz.
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