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1. INTRODUCAO

A eficacia do processo de ensino e aprendizagem da Matematica esta
intrinsecamente ligada a forma como os alunos constroem sentido a partir dos
conteudos. No Ensino Meédio, a assimilacdo de temas como radiciacao,
potenciacao e notacao cientifica € crucial, pois estes sdo a base para o raciocinio
matematico e a representacdo de grandezas. No entanto, o ensino desses
conceitos enfrenta um desafio persistente: a dificuldade notavel dos estudantes em
domina-los, um problema evidenciado pela alta incidéncia de erros em exercicios.
Este cenario reforca a necessidade de investigar as causas dessas lacunas de
aprendizagem.

Este artigo tem como ponto de partida uma experiéncia do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), que se propde a articular
teoria e pratica por meio da imersdo na realidade escolar. A pesquisa, conduzida
com duas turmas do primeiro ano do Ensino Médio, teve como foco central uma
atividade que envolvia os trés contetudos ja citados. A analise dos registros escritos
dos alunos permitiu identificar padrdées de erro. Como destacam PIMENTA e LIMA
(2012, p.24), “a pratica docente exige nao apenas saberes tedricos, mas também
saberes construidos no e pelo exercicio da pratica, pois € nela que o professor
desenvolve sua capacidade de analise, intervencao e transformacéo da realidade
educativa”.

Para interpretar tais dificuldades, utilizamos a Teoria dos Campos
Conceituais, proposta por VERGNAUD (1990). Essa abordagem entende que o
conhecimento matematico se estrutura por meio de esquemas de ac¢ao formados
por conceitos em acdo e teoremas em acdo, que compdem os chamados
invariantes operatorios. Ao analisar os erros cometidos pelos alunos, € possivel
identificar quais concepc¢fes estdo sendo mobilizadas na resolu¢cdo, mesmo que
estejam em desacordo com o conhecimento matematico.

Além disso, este estudo também se apoia na nogdo de obstaculo
epistemoldgico, desenvolvida por BACHELARD (1996), segundo a qual certos
conhecimentos prévios, quando aplicados fora do seu contexto original, podem
dificultar a aprendizagem de novos conceitos. No caso da potenciagéo, por
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exemplo, observa-se que alguns alunos tentam aplicar regras de multiplicacao
convencionais as poténcias, sem compreender sua estrutura propria.

Dessa forma, o objetivo deste artigo € analisar os erros cometidos por alunos
do primeiro ano do Ensino Médio em uma oficina que envolvia atividades de
potenciacdo, radiciacdo e notacdo cientifica, buscando compreender o0s
significados atribuidos pelos estudantes as estratégias utilizadas na resolucao das
tarefas, com base na Teoria dos Campos Conceituais. De acordo com VERGNAUD
(1996, p.146), “os erros dos alunos sao frequentemente interpreta¢des coerentes,
ainda que inadequadas, das situagdes apresentadas, baseadas em esquemas que
precisam ser transformados”.

2. ATIVIDADES REALIZADAS

Esta investigacéo foi desenvolvida no contexto do subprojeto de Matemética
vinculado ao PIBID, tendo como foco uma oficina voltada ao estudo dos conceitos
de potenciacao, radiciacdo e notagao cientifica. A intervencao pedagogica ocorreu
em duas turmas do 1° ano do Ensino Médio da E.E.E.M. Nossa Senhora de
Lourdes, localizada na regido central de Pelotas, RS.

A proposta foi organizada a partir de uma metodologia de estagdes rotativas,
permitindo que os alunos, organizados em grupos, percorressem as diferentes
atividades propostas. Cada grupo teve um tempo determinado para discutir e
resolver, de maneira colaborativa, os desafios propostos em cada etapa.

A oficina contou com quatro estacdes principais: a primeira envolvia cartas
com exercicios sobre os conteudos abordados; a segunda trazia jogos como
guebra-cabeca e desafios de memoria; a terceira apresentava um tabuleiro com
perguntas de “verdadeiro ou falso” relacionadas a radiciacao; e, por fim, a quarta
estacado que utilizava a plataforma Kahoot!, para um quiz interativo, acessado pelos
alunos em seus smartphones.

Além dos jogos e atividades praticas, também foram utilizados slides para a
explicacdo das regras, bem como cartas, tabuleiros e materiais recortaveis, que
auxiliaram na conducao de cada etapa da oficina.

Durante a oficina, os alunos foram orientados, desde o inicio da atividade, a
registrar em uma folha de rascunho todo o seu raciocinio. Esses registros,
juntamente com as observacdes feitas durante as interacfes entre alunos,
constituiram o conjunto de dados analisado sob uma abordagem qualitativa. Como
destaca BOGDAN e BIKLEN (1994), a pesquisa qualitativa “é rica em descricdes e
interpretacfes que possibilitam uma compreensao mais profunda dos significados
atribuidos pelos sujeitos as suas experiéncias”.

Figura 1: Alunos desenvolvendo uma das atividades da oficina
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A andlise dos dados teve como foco a identificacdo de erros sistematicos,
buscando-se inferir os conceitos em acao e os teoremas em acao mobilizados pelos
alunos em cada situagao-problema, conforme delineado por Vergnaud (2009). Para
isso, foram consideradas também abordagens semelhantes as de LAUTERT e
SPINILLO (2012), que utilizam os erros como evidéncias de processos conceituais
em desenvolvimento. Segundo VERGNAUD (1990), o conhecimento se expressa
na acao e se manifesta por meio de invariantes operatérios, sendo o erro uma pista
relevante dos esquemas mobilizados: “esses conhecimentos em acéo implicitos
sdo os invariantes operatorios, que devem ser identificados para compreender 0s

~

erros e avancgar na conceituagao” (MOREIRA, 2002, p. 212).

3. CONSIDERACOES FINAIS
A partir da andlise das resolucdes produzidas pelos alunos, foi possivel perceber
gue os erros cometidos estao ligados a concepcdes equivocadas, porém coerentes
com o raciocinio dos proprios estudantes. Fundamentando-se na Teoria dos
Campos Conceituais de VERGNAUD (1990), foi possivel identificar conceitos-em-
acao e teoremas-em-acao que os alunos mobilizaram para resolver as tarefas,
ainda que de forma incorreta.

(PR as

Figura 2: Célculo feito por aluno

Na Figura 2, a resolucao do aluno demonstra um conceito-em-acao baseado
na ideia de que elevar ao quadrado significa multiplicar por dois. O teorema-em-
acao mobilizado seria “elevar ao quadrado € o mesmo que dobrar o numero”. O
erro revela uma interpretacao equivocada da operacéo de potenciacao.

B ASxE XSS = O
Sxessws = I8 f

Figura 3: Calculo feito por aluno

Outro exemplo significativo ocorreu na Figura 3, na qual o aluno, ao resolver
a expressao, substitui a operacdo de multiplicacdo pela de adicdo dos fatores.
Nesse caso, 0 conceito-em-acdo mobilizado remonta a aprendizagem inicial da
multiplicacdo, porém, de forma distorcida. O teorema-em-acao implicito seria:
“‘multiplicar € o mesmo que somar fatores”. Essa interpretacdo equivocada
evidencia uma regressao a conceitos mais elementares que, se ndo superados,
comprometem a compreensdo de operacdes mais complexas, como a de
potenciacao.

Esses exemplos mostram que o erro, como destaca CURY (2005), € a parte
fundamental do processo de aprendizagem e pode ser analisado para compreender
como os alunos constroem seus saberes. Compreender esses raciocinios permite
ao professor planejar intervencdes mais eficazes, considerando ndo s6 o que 0s
alunos erram, mas como pensam. Assim, esse estudo refor¢a aimportancia de uma



‘t‘ 11" SIIEPE _
SCHARLR INTDGRADA Xl CEG — COMNGREESD DE EMEING DE GRADUACAD

T}A UFPEL 2025
e

pratica pedagogica intencional, que ndo se limita a corre¢cdo do erro, mas que o
utiliza como ponto de partida para a reconstrucao de saberes matematicos.
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