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1. INTRODUCAO

As ferramentas computacionais para a estatistica e ciéncia de dados vem
se tornando mais robustas ao passar dos anos (WICKHAM; GROLEMUND,
2017). A linguagem R surgiu no inicio dos anos 90, criado por Ross lhaka e
Robert Gentleman da Universidade de Auckland, na Nova Zelandia (CRAWLEY,
2012), com foco em analises estatisticas.

Por ser uma linguagem livre e de cddigo aberto, angariou diversos
colaboradores e varios pacotes para visualizagdo grafica de dados surgiram
(MORALES, 2025; R CORE TEAM, 2025). Um pacote que ganhou destaque foi o
ggplot2, criado por Hadley Wickham em 2005 (WICKHAM, 2016), como uma
implementacdo dos principios descritos no livro The Grammar of Graphics, de
Leland Wilkinson, publicado no mesmo ano (WILKINSON, 2011). Neste pacote a
visualizagdo grafica dos dados pode ser dividida em componentes semanticos,
como escalas e camadas.

Em virtude disso, o ggplot2 permite ampla customizagdo grafica,
possibilitando a construgdo desde graficos simples, até visualizagbes mais
complexas, como mapas, graficos animados e composi¢gdes que combinam
diferentes tipos de graficos em uma unica visualizagdo (WICKHAM, 2016). Além
disso, o ggplot2 € compativel com diversos outros pacotes do ecossistema R,
como o dplyr (WICKHAM et al., 2025), para manipulagdo de data frames; o plotly
(PLOTLY TECHNOLOGIES INC, 2015), para criagao de graficos interativos; e o
forcats (WICKHAM, 2023), voltado para a ordenagédo e manipulagao de variaveis
categoricas, entre outros.

Dessa forma, o dominio e o uso adequado de ferramentas para a
elaboragao grafica de bancos de dados constituem uma habilidade cada vez mais
valorizada tanto no mercado de trabalho quanto no meio académico (KNAFLIC,
2017; WICKHAM; GROLEMUND, 2017). A visualizagao de dados por meio de
graficos permite ndo apenas descrever de forma clara e objetiva os resultados de
uma pesquisa, mas também apresentar cronologias de eventos e padrbes
complexos de maneira acessivel ao publico-alvo (KNAFLIC, 2017). Assim, 0 uso
eficiente de representacdes graficas utilizando o pacote ggplot2 contribui para a
comunicacgéo cientifica e para a tomada de decisdes baseada em dados.
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Diante disso, o objetivo deste trabalho é descrever uma proposta de oficina
didatica com a utilizacdo do pacote ggplot2 para alunos de graduagdo da
Universidade Federal de Pelotas.

2. ATIVIDADES REALIZADAS

O desenvolvimento da proposta da oficina “Introdu¢édo ao ggplot2” faz parte
das atividades do Projeto de Ensino “Ferramentas Computacionais no Ensino de
Estatistica” da Universidade Federal de Pelotas (UFPel).

A oficina foi elaborada e pensada para alunos de graduagao que ja cursaram
disciplinas de Estatistica, com a finalidade de introduzi-los a sintaxe do ggplot2
para que possam utilizar na suas praticas profissionais ou académicas. O tempo
previsto para a oficina é de trés horas, sendo separado em trés dias. Onde no
primeiro dia sera a introducdo e a familiarizagcdo dos participantes a sintaxe
ggplot2. Segundo dia serdo apresentados diferentes tipos de graficos e como
alterar as caracteristicas dos mesmos. O terceiro e ultimo dia sera dedicado a
uma breve demonstracado de aplicagdes mais avangadas do ggplot2, incluindo a
criacdo de mapas, graficos animados e graficos interativos. Também serao
disponibilizados exercicios com outros conjuntos de dados, destinados a pratica
fora da oficina. Para fins de avaliacdo, sera disponibilizado um formulario do
Google, no qual os participantes poderao registrar suas opinides sobre a oficina
ministrada. O objetivo é verificar se a atividade atendeu as expectativas e
identificar possiveis melhorias para futuras edigdes.

A concepcao do material desta oficina surgiu a partir das demandas
identificadas nas fichas de avaliagdo das oficinas anteriores, que evidenciaram o
interesse dos participantes em aprender a utilizar o pacote ggplot2. Diante isso,
com base nas oficinas anteriores desenvolvidas nos projetos “Explorando R
como Ferramenta auxiliar nas disciplinas de Estatistica” e “Projeto Ferramentas
Computacionais no Ensino de Estatistica”, foram selecionados alguns tipos de
graficos, os quais foram adaptados para a sintaxe do pacote ggplot2, na
linguagem R (Figura 1). A partir dessa selegao, foi elaborado um script em R
utilizando trés bases de dados: o conjunto iris, disponivel nativamente no R (R
CORE TEAM, 2025); dados historicos de pluviometria da cidade de Pelotas,
obtidos por meio do portal WorldClim(FICK; HIJMANS, 2017); e o conjunto
gapminder, fornecido pelo pacote gapminder (BRYAN, 2025).
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Figura 1- Exemplos de graficos elaborados para a oficina “Introducéo ao ggplot2”.
Fonte: Autor.
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A partir do script e da estrutura da oficina, foi desenvolvido um site com o
objetivo de disponibilizar de forma acessivel o conteudo instrucional sobre
visualizagdo de dados utilizando o ggplot2, servindo como material de apoio e
consulta futura aos participantes. Para isso, empregou-se a ferramenta Quarto
(ALLAIRE et al., 2025), que permite a integragdo de cddigo, texto e visualizagbes
interativas em documentos reprodutiveis.

A estrutura do site foi construida com arquivos no formato .gmd (Quarto
Markdown), organizados em secdes tematicas: introdugcdo ao ggplot2, tipos de
graficos, personalizagdo de elementos (cores, escalas, fontes, tamanhos e
temas), combinacdo de multiplos graficos em uma unica imagem, além de um
modulo extra com conteudos complementares (Figura 2). O conteudo foi
desenvolvido no ambiente RStudio (POSIT TEAM, 2025), com exemplos praticos
e cddigo comentado.
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Figura 2 — Layout do site gerado via Quarto com o material didatico para consulta
da oficina “Introducéo ao ggplot2”. Fonte: Autor.

Para a publicagao, utilizou-se o sistema de controle de versées Git, aliado ao
GitHub, com a hospedagem gratuita feita via GitHub Pages. A compilagao dos
arquivos e a geracao do site estatico foram realizadas com o comando quarto
publish. Além do site, também foi gerada uma apresentagdo em PDF, por meio do
préprio Quarto, para uso durante a oficina.

O site também disponibiliza para download a apresentagao utilizada na
oficina, o script completo em R, o arquivo shapefile da cidade de Pelotas e o
raster contendo a média anual de precipitagdo no municipio, referente ao periodo
de 1970 a 2000. Serdao desenvolvidos exercicios complementares e
disponibilizados no site, com o objetivo de permitir que os participantes pratiquem
os comandos apresentados durante a oficina utilizando outros conjuntos de
dados.

Todo o processo seguiu principios de reprodutibilidade e ciéncia aberta,
promovendo o acesso livre ao conteudo por participantes e demais interessados
em explorar recursos graficos no R com o ggplot2.

3. CONSIDERAGCOES FINAIS
O desenvolvimento deste material € importante para aplicagdo de futuras

oficinas que abordem ggplot2, visto que é um conteudo requisitado pelos
participantes de oficinas anteriores dos Projetos de Ensino.Acredita-se que a
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estrutura modular do conteudo e a sua disponibilizacdo online favoreca a
autonomia dos participantes e 0 uso posterior como material de apoio.

A oficina tem previsdo de realizagdo no segundo semestre de 2025 e,
espera-se que atenda as necessidades dos participantes, promovendo a
integracdo dos conteudos abordados, de modo que estes possam aplica-los em
seus proprios trabalhos e projetos.
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