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1. DESCRIGAO DA INOVAGAO

A doenca de Alzheimer (DA) € uma enfermidade neurodegenerativa crénica
e progressiva, caracterizada pelo declinio cognitivo, perda de memoria e
comprometimento do raciocinio. Atualmente, observa-se um numero crescente de
pessoas diagnosticadas com Alzheimer, as quais necessitam de auxilio profissional
para a realizacdo de tarefas cotidianas (SAFIRI et al., 2024). Um dos grandes
desafios do dia a dia consiste na distribuicdo adequada de medicamentos nos
horarios corretos, conforme determinado por especialistas da saude. Nesse
contexto, sistemas robdéticos projetados de forma amigavel para interagir e auxiliar
idosos com deméncia e Alzheimer oferecem suporte significativo tanto para
familiares quanto para cuidadores (ROGERS et al.,, 2012). Adicionalmente,
sistemas de visdo capazes de identificar e detectar o usuario por meio de
reconhecimento facial, bem como controlar a dosagem correta de medicamentos e
o horario de distribuicdo, devem operar a partir do processamento de imagens de
video em tempo real.

Neste contexto, o presente trabalho de inovagéo tecnoldgica propde o
desenvolvimento de um robd inteligente, baseado em plataformas de
desenvolvimento de baixo custo, projetado para auxiliar no controle e administragéo
de medicamentos em pacientes com Alzheimer. A inovagao integra tecnologia de
reconhecimento facial, possibilitando a identificagdo segura do usuario por meio de
cameras e algoritmos de face recognition. Apds a autenticagao, o sistema realiza o
cruzamento das informagbes com uma agenda médica digital previamente
configurada, liberando a dosagem correta no horario prescrito. Sistemas desse tipo
podem contribuir para a reducgéo de falhas humanas, promover maior seguranga no
tratamento e ampliar a autonomia do paciente. Diferentemente de solucbes mais
simples, como lembretes sonoros, caixas organizadoras ou aplicativos moveis, o
rob6 executa de forma automatizada tanto o controle quanto a entrega
personalizada da medicagdo. Além disso, a utilizacdo de plataformas
microcontroladas garante baixo consumo de energia, confiabilidade no
processamento de dados e conectividade com outros dispositivos médicos,
aspectos que reforgcam o carater inovador do sistema.

2. ANALISE DE MERCADO

A cada trés segundos, uma nova pessoa desenvolve deméncia no mundo.
Como ilustrado na Figura 1, em 2019, mais de 55 milhdes de individuos conviviam
com essa condicdo, numero que deve quase dobrar a cada duas décadas,
atingindo 78 milhdes em 2030 e 139 milhdes em 2050, (ALZHEIMER'S DISEASE
INTERNATIONAL, 2025). O crescimento sera mais intenso em paises em
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desenvolvimento, onde atualmente 60% das pessoas com deméncia residem em
nagdes de baixa e média renda, propor¢ao que deve chegar a 71% até 2050. O
aumento mais acelerado da populagao idosa ocorrera em paises emergentes como
na China, India, Brasil e em paises do sul da Asia e do Pacifico Ocidental,
reforcando a necessidade de solugdes de saude inovadoras voltadas para esse
publico.

2019 2030 2050

Figura 1 — Crescimento estimado da populagdo com deméncia no mundo.
Fonte: ALZHEIMER'S DISEASE INTERNATIONAL, 2025.

O publico-alvo desta inovagéo s&o idosos acima de 65 anos, especialmente
os 1,2 milhdo de brasileiros diagnosticados com Alzheimer, (AGENCIA GOV,
2023), responsavel por cerca de 70% dos casos caracterizados como deméncia.
Incluem-se também familiares e cuidadores, que enfrentam dificuldades no controle
de horarios e dosagens de medicamentos. Hospitais, clinicas geriatricas e centros
de referéncia do SUS, que atendem aproximadamente 100 mil novos casos por
ano, também podem-se beneficiar desta solugédo. A tecnologia apoia tratamentos
multidisciplinares, aumenta a seguranga na administracdo de farmacos e amplia a
autonomia do paciente.

Segundo a ABIMED (2025), o mercado global de rob6s médicos apresenta
forte crescimento, passando de US$ 6,62 bilhdes em 2018 para uma projecdo de
US$ 24,6 bilhdes em 2025, impulsionado por aplicagdes cirlrgicas, hospitalares e
de reabilitacdo. Nesse contexto, a inovagao proposta — Plataforma Robética
Assistiva para Monitoramento e Administracdo de Remédios em Pessoas com
Alzheimer — se insere em um segmento promissor, com grande potencial de
expansao conforme o envelhecimento populacional e a adocdo crescente da
robotica na medicina.

3. ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO

Atualmente, o robd estd na etapa de desenvolvimento de software e
hardware, incluindo programacao de testes, loops de controle, banco de dados e
prototipagem de blocos funcionais. O projeto de engenharia esta sendo executado
de forma modular, i.e., desenvolvendo e testando cada médulo, para finalizar com
a etapa de integracao de todos os dispositivos. Assim, estdo sendo desenvolvidos
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modulos de integragdo com as solugdes de hardware mais recentes da tecnologia
desenvolvida pela Espressif Systems® (ESPRESSIF SYSTEMS, 2025), incluindo
sensores, sistemas de dosagem automatizada e reconhecimento facial. Numa
versao inicial, o robd permanecera estatico, operando em um ponto fixo em
conjunto com os mecanismos para dispensar medicamentos de forma precisa. O
objetivo é validar todas as fungdes em laboratério antes de avangar para testes-
piloto com a plataforma completa sobre uma base com rodas autbnoma em
hospitais e residéncias assistidas.

4. RESULTADOS ESPERADOS E IMPACTO

A inovagao visa melhorar a qualidade de vida de pessoas com Alzheimer por
meio do controle automatizado de medicagdo e do reconhecimento facial do
usuario ou responsavel. O robd sera simples de operar, acompanhado de manual
acessivel, e fabricado em impressoras 3D com materiais reciclaveis, unindo
impacto social e ambiental. Inicialmente, sera testado e validado com base no
feedback dos usuarios, permitindo adaptagcdes as necessidades reais do publico-
alvo. No futuro, pretende-se escalar a produgao, ampliar parcerias com hospitais,
clinicas e o0 SUS, consolidando o robé como uma solugao acessivel, sustentavel e
eficiente para o cuidado de idosos.

5. CONCLUSOES

Este trabalho parte como ideia inovadora a partir das disciplinas profissionalizantes
do Curso de Engenharia de Controle e Automacao da Universidade Federal de
Pelotas na quais se estimula a criacdo de produtos que impactem a sociedade.

A proposta de uso de plataformas robdticas amigaveis em conjunto com
tecnologias como reconhecimento de usuarios com base em visao computacional,
garantindo seguranga na autenticacdo, dosagem precisa e reducdo de falhas
humanas, possuem o carater inovativo para impactar na area da saude.
Convidamos os interessados a se envolverem no projeto, apoiando as proximas
fases de validagao, testes-piloto e escalabilidade, para consolidar esta inovacao
como uma solucao acessivel, eficiente e transformadora no cuidado a saude
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