‘k 11*SIIEPE
EEMARA HTEORADA, XAV CIC — CORNGRESSC DE IMICIACAD CIEMTIFICA
ﬂg UFPEL 2025

Sintese de pontos quanticos de carbono para aplicagcfes em light harvesters

OTAVIO BITENCOURT PACHECO?; NICHOLAS FERNANDES DE SOUZA?,
HENRIQUE EINHARDT MARONS?; MARCELLE TAVET DE BARROS#* RUBENS
CAMARATTAS; FERNANDO MACHADO MACHADO®

1Universidade Federal de Pelotas — otaviopacheco2001@gmail.com
2Universidade Federal de Pelotas — nicholasfs97 @gmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas — henriqueeinhardt2002@gmail.com
4Universidade Federal de Pelotas — marcelletavet.ufpel@gmail.com
SUniversidade Federal de Pelotas — rubenscamaratta@yahoo.com.br
SUniversidade Federal de Pelotas — fernando.machado.machado80@gmail.com

1. INTRODUCAO

A urbanizacdo acelerada, o crescimento populacional e o0s avangos
tecnoldégicos na ultima década aumentaram exponencialmente a demanda por
energia em todo o mundo (THIRUNAVUKKARASU et al., 2022). Cerca de 80% da
energia vem de fontes fésseis, mais especificamente petroleo, carvao e gas natural,
0 que resulta em grandes emissdes de gases de efeito estufa, causando grandes
impactos ambientais (LU et al., 2020).

Para mitigar esses impactos, os paises estdo adotando o uso de fontes de
energia renovaveis, como a solar, a edlica, a biomassa, a geotérmica e a
hidroelétrica (QAZI et al., 2019), prevendo-se que essas fontes serao responsaveis
por 50% da demanda mundial de energia até 2050 (KABEDE et al., 2022).

Nessa linha, surgem os dispositivos de “colheita de energia” (do inglés, Energy
Harvesters), que sdo capazes de transformar a energia do ambiente (energia
mecanica e radiacdo eletromagnética por exemplo) em energia elétrica utilizavel
(ZHOU et al, 2022), como piezoelétricos, termoelétricos, piroelétricos,
fotovoltaicos, entre outros (RYU et al., 2019). Entre esses dispositivos, destacam-
se os dispositivos de “colheita de luz” (do inglés, Light Harvesters), dispositivos
esses capazes de transformar a energia luminosa em energia elétrica (HEDLEY et
al., 2017). Para a confeccao desses dispositivos podem ser empregados diversos
tipos de materiais como, por exemplo, os pontos quanticos (PQ) (CURUTCHET &
BENEDETTA, 2017).

PQ sao nanomateriais muito interessantes, tendo sido descobertos em 1980
por Alexir Ekimov. Eles sdo nanoparticulas semicondutoras, normalmente, com
tamanho inferior a 10 nm, com ndcleo inorganico de metais pesados, como cadmio
ou chumbo, o que confere a eles excelentes propriedades épticas, porém também
0s tornam toxicos, impedindo diversas aplicacdes (HENNA & PRAMOD, 2020).
Para contornar esse problema, surgiram os pontos quanticos de carbono (PQC)
gue possuem um nucleo de carbono, o que confere a eles uma baixa toxicidade,
alta biocompatibilidade e 6timo custo-beneficio, tornando-os muito interessantes
para diversas aplicacdes, incluindo células solares, bioimagem, administracéo de
farmacos, eletrocatalise, fotocatélise, entre outra (DUA et al., 2023).

Os PQC podem ser sintetizados por duas abordagens, de baixo para cima
(bottom-up) e de cima para baixo (top down) (AZAM et al., 2021). A Figura 1 mostra
as duas abordagens para a sintese de PQC.
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Figura 1: Abordagens para a producao de PQC (Adaptado de DAS et al., 2018).

Na abordagem bottom-up, os PQC sédo formados a partir de precursores
menores, como acido citrico e sacarideos, através de rotas como a sintese por
micro-ondas (ZHU et al., 2009), pirélise (KRYSMANN et al., 2012), entre outras
(RASAL et al., 2021). Ja na abordagem top-down, os PQC séo formados a partir
da quebra de estruturas maiores de carbono, como grafite, nanotubos de carbono
e biomassas, através de rotas como ablacéo a laser (HU et al., 2009), hidrotérmica
(BHATT et al., 2018), entre outras (LIM et al., 2015).

O objetivo desse trabalho € sintetizar pontos quantico de carbono através da
rota hidrotermal para aplicacdes em light harvesters.

2. METODOLOGIA

A Figura 2 mostra o fluxograma das etapas do trabalho de forma simplificada.

Peneiracao > Agitacao > Ultrassom
Filtracao Centrifugagéao Reator hidrotermal
Congelamento > Liofilizagao »  Caracterizagoes

Figura 2: Fluxograma das etapas de sintese deste trabalho.

Primeiramente peneirou-se a biomassa de oliva (precursor de carbono), em
seguida pesou-se e misturou-se com agua destilada, colocando-se sob agitacédo
seguida por tratamento por ultrassom de ponta, transferindo-se a solugéo para o
reator hidrotérmico logo apés o processo. No reator, submeteu-se a solucao a altas
temperaturas e pressfes para sintetizar os PQC. Por fim, a solucéo foi filtrada,
congelada e liofilizada, seguindo entdo para as caracterizacoes.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 3A mostra o PQC sob luz natural, enquanto a Figura 3B mostra o
PQC sob irradiacdo de uma radiacdo eletromagnética com comprimento de onda
de 360 nm.

Figura 3: Imagens dos PQC sob luz natural (A) e sob irradiacdo de 360 nm (B).

Observa-se na Figura 3B, que o PQC possui fluorescéncia azul quando
irradiado com comprimento de onda de 360 nm, o que possivelmente esta
associado ao seu tamanho de particula, na ordem de 2 a 5 nm.

4., CONCLUSOES

Através da metodologia empregada, conclui-se que foi possivel sintetizar PQC
através da rota hidrotérmica, no qual eles apresentaram uma fluorescéncia azul,
indicando que os PQC sintetizados possuem tamanho entre 2 e 5 nm.
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