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1. INTRODUCAO

Perovskitas de haletos metalicos de chumbo tém atraido o interesse para
diversas aplicac6es devido suas excelentes propriedades eletrénicas, 6pticas e
optoeletrénicas. Devido a n&o toxicidade e raio idnico semelhante ao Pb*, haletos
ternarios de Ag* (A2AgXz com estrutura em cadeia e AAgX> com estrutura em
camadas, A=Rb*, Cs*; X=Cl, Br, I) tornam-se uma classe alternativa para
substituicdo do chumbo, assim como outros haletos metalicos, como as perovskitas
duplas de féormula A2B'B"Xs (B'=Ag*, Na*, K*, Li*; B"=Bi*3, Sb*3, In*3). (JI et al.,
2022; MARTINELLI et al., 2025; THAWARKAR et al., 2021; XU et al., 2025; YANG
et al., 2024)

As perovskitas CsAgCl. foram inicialmente sintetizadas através da moagem
de bolas, entretanto uma rota de sintese que tem ganhado destaque é o método
de recristalizacdo antissolvente, promovendo tempo reduzido e baixas
temperaturas de processamento sem ligantes organicos, mantendo-se estavel em
atmosfera e temperatura ambiente, a 100°C, sob irradiacéo continua de lampada
Uv. Devido a sua estabilidade e propriedades optoeletrénicas, 0 uso desta classe
de materiais para reducéo fotocatalitica de CO2 tem sido abordado constantemente.
(WU et al., 2021; ZHANG et al., 2020)

O objetivo deste trabalho € comparar diferentes parametros do meétodo
antissolvente com a finalidade de sintetizar perovskitas desta familia, diminuindo o
custo energético e/ou quantidade de precursores necessarios, com a finalidade de
reducédo fotocatalitica de Rodamina B (RhB), um corante utilizado em industrias
téxteis de significante preocupacdo ambiental, algo até entdo ndo descrito pela
literatura. (MASEKELA et al., 2023)

2. METODOLOGIA

Para a sintese de CsAgCl» via recristalizagdo antissolvente, foram feitas cinco
diferentes amostras tendo CsCl (99,5%) e AgCl (99%) como precursores,
adicionados ao DMSO postos sob agitacdo vigorosa e, apoOs solubilizados,
transferidos a um bequer com Isopropanol. As amostras foram sintetizadas sob
tempo e temperaturas distintas como apresentado na Tabela 1. Para amostra | foi
realizada a lavagem com agua para ajuste de pH, entretanto devido a precipitacédo
da AgCl nao foi possivel obter o material desejado, jA para a amostra V foi
empregado maior propor¢do de DMSO.

A fotocatalise heterogénea foi realizada utilizando 25mg das amostras,
colocadas em 50 mL de solucéo aquosa de RhB (C28H31CIN203) (1x10° mol-L-
1). As amostras foram agitadas em temperatura ambiente, em uma caixa fechada
por 30 minutos. Em seguida ficaram sob iluminacdo de seis lampadas UV-C (15 W
TUB Phillips; intensidade maxima a 254 nm) por 45 minutos, com aliquotas
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retiradas a cada 5 minutos nos trés primeiros pontos e a cada 15 minutos nos dois
ultimos. As aliquotas foram centrifugadas a 14000 rpm para decantacdo das
particulas e o sobrenadante foi analisado por espectroscopia Uv-Vis. O
comprimento de onda utilizado para leitura foi 546 nm. ApGs a andlise, o po6
semicondutor foi separado, seco e reutilizado em uma solugcéo de RhB de mesma
concentracdo na propor¢cdo de 2 mL da solucéo para cada 1 mg de pé.

Tabela 1. Parametros de sintese antissolvente

Amostra | Temperatura | Tempo | Isopropanol
(°C) (min) (mL)

I 70 30 125

I 70 30 125

11 25 120 30

v 70 60 30

\ 25 120 30

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise de difracéo de raios-X realizada (Figura 1), foi possivel a
determinacao de fase ortorrdmbica e grupo espacial Cmcm de numero 63 em todas
amostras analisadas, segundo as fichas 00-037-0875, que abrange até 55° e, 01-
072-9851, sem que haja picos de difracao adicionais mostrando alta pureza obtida
através da rota de sintese. (GUO, 2025)
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Figura 1. Difracdo de Raios-X das amostras I, Il e IV.

As amostras utilizando menor temperatura, precisaram de mais tempo de
agitacdo para que os precursores fossem dissolvidos por completo, entretanto
ambas amostras apresentaram propriedade fotocatalitica heterogénea
apresentando pouca diferenca em suas propriedades com uma ligeira
superioridade na eficiéncia da amostra 1V, degradando o corante em sua totalidade
em 30 minutos ap0s a incidéncia de irradiacdo UVC, como demonstrado na Figura
2.
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Figura 2. Variagédo na concentragédo de rhb utilizando as amostras como
semicondutor fotocatalitico.

O material ndo apresentou potencial de adsor¢céo ou absorcéao, nao havendo
degradacéo significativa sem a irradiacdo, comprovando sua atividade fotocatalitica
gue se mostrou presente em um segundo ciclo em ambas as amostras sintetizadas,
tendo uma degradacao de ~95% na amostra lll, ~97% nas amostras Il e IV e de
~98% na amostra V em 45 minutos sob irradiacdo UVC (Figura 3).
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Figura 3. Reuso das amostras na fotocatalise.
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4. CONCLUSOES

Foi possivel através de novos parametros de sintese, a obtencdo da
perovskita a base de haleto, além disto ambas amostras apresentaram atividade
fotocatalitica, 0 que demostra as propriedades esperadas neste material. Devido a
similaridade nos resultados, destaca-se a amostra IV, devido ao baixo tempo de
aquecimento e quantidade baixa de Isopropanol. Foram enviadas as amostras I,
lll, IV e V para caracterizagcdo futura de Espectroscopia Raman e testes em
atividade fotocatalitica para degradacao de outros corantes sintéticos.
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