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1. INTRODUGAO

O aumento na geracao de residuos, como papelao reciclado, casca de arroz
e vagem de soja, representa um desafio ambiental crescente e, ao mesmo tempo,
uma oportunidade de valorizagcdo de materiais descartados pela sociedade. Esses
residuos, por serem ricos em celulose, hemiceluloses e lignina, apresentam
potencial para serem reaproveitados como fontes de fibras de baixo custo,
contribuindo para a produgcdo de compdsitos, papéis técnicos e para a
substituicdo parcial de fibras de madeira. Esse tipo de aproveitamento é
importante ndo apenas pela reducao da pressao sobre recursos florestais, mas
também por inserir tais residuos em uma légica de economia circular, agregando
valor a materiais de baixo aproveitamento econdémico.

A caracterizagao microscopica das fibras € uma etapa fundamental nesse
processo, pois permite avaliar a qualidade e as propriedades morfoldgicas,
fornecendo parametros como comprimento, didmetro, espessura da parede
celular, indice de flexibilidade e coeficiente de Runkel. Esses dados auxiliam na
comparagao entre diferentes matérias-primas e no entendimento de sua
aplicabilidade em diferentes usos industriais.

Neste trabalho, objetiva-se descrever e comparar a morfologia e métricas
das fibras de papeldo reciclado, casca de arroz e vagem de soja, avaliando
diferencgas entre fibras em estado natural e apés o branqueamento. Dessa forma,
busca-se contribuir para a valorizacdo de residuos agroindustriais e urbanos,
evidenciando seu potencial como alternativas sustentaveis as fibras tradicionais.

2. METODOLOGIA

As amostras foram fornecidas pela empresa Vert Genése LTDA., proveniente
de seu processo industrial e localizada na cidade de Pelotas — RS. Uma parte do
material foi mantida in natura, enquanto outra fracdo foi submetida a
branqueamento, permitindo a comparacéo entre ambas as condi¢des. A Figura 1
exemplifica essas duas situagdes, mostrando claramente as diferencas entre o
material in natura e o material tratado.

FIGURA 1. Comparacao entre amostras in natura e branqueadas.
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Fonte: Autores
As imagens (a, b, ¢) mostram as amostras in natura, enquanto as imagens
(d, e, f) representam as amostras submetidas ao processo de branqueamento.

O preparo das laminas permanentes iniciou-se com a desagregagado de
pequenas fracdes das fibras em agua destilada, utilizando um agitador magnético
para dispersdo adequada. Em seguida, foram aplicados corantes de contraste
(azul de toluidina e safranina), a fim de evidenciar a morfologia celular. Apos essa
etapa, a agua foi cuidadosamente removida e iniciou-se a passagem em série
etandlica crescente (30-100%) para desidratagdo gradual. Posteriormente,
realizou-se a clarificacdo em xilol, etapa essencial para garantir transparéncia e
compatibilidade com o meio de montagem. Por fim, as fibras foram fixadas em
ldminas permanentes com Entellan®. A Figura 2 apresenta um fluxograma

esquematico que sintetiza as principais etapas do processo de preparo das
laminas.

FIGURA 2. Esquema ilustrativo do preparo das laminas permanentes de fibras.
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Até o momento, o trabalho encontra-se em fase de ajustes metodoldgicos,
principalmente relacionados a uniformidade da distribuicdo das fibras e a
qualidade de visualizagao microscépica (4—100%) no microscoépio 6ptico Olympus
CX21FS1. Quando as laminas estiverem adequadas, serdao obtidos parametros
morfolégicos como comprimento (L), didmetro (D), lume (dL), espessura da
parede celular, indice de flexibilidade, coeficiente de Runkel e fragdo de fibras
com R<1. Os resultados serao avaliados estatisticamente por meio de testes de
normalidade (Shapiro-Wilk) e comparados por ANOVA ou Kruskal-Wallis,
considerando nivel de significancia de a = 0,05.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram concluidas as etapas de coleta, fragmentacdo e polpagao das fibras
de papelao reciclado, casca de arroz e vagem de soja, bem como o processo de
branqueamento para comparagao entre fibras marrons e tratadas.

A montagem das laminas permanentes ainda esta em fase de ajuste devido
a dificuldade em obter laminas uniformes e livres de agregacao de fibras. Como
ilustrado na Figura 3, as fibras estdo agregadas, o que compromete a dispersao
ideal e pode afetar a analise das caracteristicas individuais das fibras. Por isso, os
resultados morfométricos e estatisticos ainda ndo foram obtidos. Essa etapa de
ajustes metodoldgicos é inerente a estudos anatdomicos de fibras e tem como
objetivo assegurar a padronizagdo das laminas, de modo a garantir medigdes
morfoldgicas consistentes, confiaveis e reprodutiveis.

Figura 3. Imagem microscopica de fibras agregadas (4x).
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4. CONCLUSOES

O estudo reforga o potencial de residuos agroindustriais e urbanos, como
papelao reciclado, casca de arroz e vagem de soja, como fontes alternativas de
fibras lignoceluldsicas. Essa valorizagdo contribui para estratégias sustentaveis e
circulares, reduzindo a pressao sobre recursos florestais e agregando valor a
materiais subutilizados.

Atualmente, a analise microscépica encontra-se em fase de ajustes
metodologicos, etapa necessaria para garantir a padronizagcéo das laminas e a
confiabilidade das medicdes. A continuidade do trabalho possibilitara a obtengao
de parametros morfoldgicos, como comprimento, didmetro, lume, espessura de
parede, indice de flexibilidade e coeficiente de Runkel.

Assim, espera-se que o0s resultados auxiliem na compreensao das
propriedades das fibras avaliadas e apoiem futuras aplicagdes em papéis técnicos
e compositos, reforcando o aproveitamento sustentavel desses residuos.
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