‘k 1*SIIEPE _
SEMANA IMTEGRACA XXVII ENPGS — ENCONTRO DE POS-GRADUAGCAD
,4‘;\ UFPEL 2025

PRODUGAO E CARACTERIZAGAO DE BIOCHAR DA CASCA DE AMENDOIM
POR FTIR PARA POTENCIAL APLICACAO COMO MATERIAL ADSORVENTE

EDUARDA VIEIRA SILVA'; ANDRE LAMOUNIER CAIXETAZ NAURIENNI
DUTRA FREITAS?, AMANDA DANTAS DE OLIVEIRA*

"Universidade Federal de Pelotas — eduardav.silva98@gmail.com
2 Universidade Federal de Pelotas — andrecaixeta77@gmail.com
3Universidade Federal de Pelotas - naurienni@gmail.com
4Universidade Federal de Pelotas — amandaoliveira82@gmail.com

1. INTRODUGCAO

O acesso a agua potavel, embora reconhecido como um direito fundamental,
tem se tornado um desafio crescente em escala global. O aumento continuo na
geragao de aguas residuais e na carga poluidora esta diretamente relacionado a
fatores como crescimento populacional, rapida urbanizacdo e intensificagao das
atividades econémicas (OMS, 2023). Conforme o relatério de progresso do sexto
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 6), cerca de 42% das aguas
residuais domésticas em 2022 n&o receberam tratamento adequado, resultando no
lancamento de aproximadamente 113 bilhdes de m® de efluentes no meio ambiente
(ONU, 2024).

Nesse contexto, o desenvolvimento de tecnologias eficientes para remogéao
de poluentes em agua € essencial. Entre os materiais estudados, o biochar tem se
destacado por suas propriedades fisico-quimicas favoraveis, como alta porosidade,
grande area superficial, abundancia de grupos funcionais e boa capacidade de
troca idnica, que possibilitam sua aplicagao na adsorcao de ions metalicos pesados
e poluentes organicos (QIU et al, 2022).

A utilizagdo de residuos agricolas como matéria-prima para a produgao de
biochar oferece uma alternativa sustentavel e economicamente viavel. A casca de
amendoim, por exemplo, é um residuo abundante no Brasil, que em 2023 produziu
cerca de 875,2 mil toneladas de amendoim, gerando um valor de produgdo de
aproximadamente 3,23 bilhdes de reais, com destaque também para a producéao
no Rio Grande do Sul (IBGE, 2023). Estudos anteriores indicam que o biochar
derivado da casca de amendoim apresenta boa eficiéncia na remocao de
elementos toxicos, como os metais pesados (SATTAR et al, 2019).

Portanto, o objetivo deste trabalho visa o desenvolvimento e a
caracterizagao do biochar proveniente de casca de amendoim por espectroscopia
no infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) para potencial aplicagao
como material adsorvente no tratamento de aguas contaminadas.

2. METODOLOGIA
Obtencao do Biochar da Casca do Amendoim

A matéria-prima utilizada para a produgdo do biochar foi a casca de
amendoim, obtida em comércio local da cidade de Sao Lourengo do Sul — RS.
Inicialmente, o material foi lavado em agua corrente até a completa remocao de
impurezas e, em seguida, seco em estufa a 60 °C durante 48 horas. Apds a
secagem, a casca foi triturada em moinho de facas e peneirada até alcangar uma
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granulometria de 35 mesh. Para a produgédo do biochar, 5 g do material foram
colocados em um forno de pirdlise rapida, sob atmosfera inerte de N,, sendo
aquecido até 500 °C e mantido nessa condi¢cao por 10 minutos. O fluxograma da
metodologia encontra-se representado na Figura 1. Apds a obtengéo do biochar, o
material foi caracterizado por Espectroscopia no Infravermelho com Transformada
de Fourier (FTIR), a fim de identificar os grupos funcionais presentes em sua
superficie.
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Amendoim 500°C & 10 minutos g eneirados em mes

Figura 1 — llustragdo do processo para a produg¢ao do biochar.
Espectroscopia no Infravermelho com transformada de Fourier (FTIR)

Esse estudo utilizou a espectroscopia FTIR para caracterizar a casca do
amendoim (CA) e o biochar da casca do amendoim (BCA) para identificar a
presenca de grupos funcionais importantes (C—H, O—H, C=C) dentro da regiao do
infravermelho médio (MCCAL, et al. 2024).

Esse método utilizou parametros de transmitancia com varredura entre 400 e
4000cm" no equipamento RT-FTIR Shimadzu, modelo Prestige 21 Spectrometer
equipado com ATR-8200 HA. As analises foram realizadas no Centro de
Desenvolvimento e Controle de Biomateriais (CDC-Bio)- Faculdade de Odontologia
- UFPEL.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O gréfico dos espectros de FTIR foi obtido com o objetivo de identificar as
ligagdes quimicas presentes na casca do amendoim (CA) e no biochar derivado da
casca de amendoim (BCA), permitindo destacar os grupos funcionais que
influenciam diretamente o comportamento de adsor¢gao do material (FERMANELLI
et al.,, 2022). Na Figura 2, observa-se o desaparecimento ou a alteracédo de
determinadas bandas apés o processo de carbonizacgao.
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Figura 2 — Grafico FTIR das amostras de casca de amendoim e o biochar da
casca de amendoim

Na CA, destaca-se um pico intenso e largo na regido de 3354 cm™, atribuido
ao estiramento de grupos hidroxila (—OH), além de uma banda em torno de 2916
cm™' associada ao estiramento de ligacbes —CH (NAZIR et al., 2021). Em 1645
cm™, foi detectada uma banda relacionada ao estiramento de C=0, enquanto o
sinal em 1423 cm™ foi atribuido as vibragdes de C=C (SATTAR et al., 2019). Os
picos em 1250 e 1020 cm™ foram associados as vibragdes de C-O-C e C-0,
indicando a presenca de alcoois e fendis (FERMANELLI et al., 2022).

No caso do BCA, observa-se o desaparecimento ou a atenuagéo de alguns
desses sinais caracteristicos da biomassa. Devido a desidratagdo durante a
carbonizagao, as bandas atribuidas ao grupo hidroxila (3600-3200 cm™) deixam
de ser identificadas (NAZIR et al., 2021). Um pico em 1650 cm™ é relacionado ao
estiramento de C=0 em grupos carboxilicos (—COOH) ou carbonilicos, em
concordancia com estudos prévios em biochars de diferentes biomassas, como
casca de noz (MESZAROS et al., 2023). Além disso, a banda em 1430 cm™
confirma a presencga de vibragdes de C=C, enquanto o sinal em torno de 1016 cm™,
ainda que de baixa intensidade, esta associado ao estiramento de C-O
(FERMANELLI et al., 2022). Ressalta-se que essa ultima banda tende a reduzir em
biochars preparados em temperaturas mais elevadas, possivelmente em
decorréncia da degradacgao térmica de polissacarideos durante o processo de
carbonizacdo (NAZIR et al., 2021).

4. CONCLUSOES

O estudo realizado demonstrou que o biochar produzido a partir da casca de
amendoim apresenta modificacdes estruturais relevantes em relacdo a biomassa
original, confirmadas pela andlise de FTIR. A carbonizagdo contribuiu para a
degradacdo de grupos hidroxilas e polissacaridicos e manteve algumas de
estruturas aromaticas e grupos funcionais oxigenados. Essas caracteristicas
podem ser diretamente relacionadas ao potencial adsortivo do material, uma vez
que conferem sitios ativos para interagao com diferentes contaminantes.
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Assim, a utilizacdo da casca de amendoim como matéria-prima para
obtencado de biochar evidencia ndo apenas uma alternativa sustentavel para o
aproveitamento de residuos agroindustriais, mas também a viabilidade de
aplicagado desse material em processos de tratamento de aguas contaminadas.

Entretanto, destaca-se que a intensificacdo da presenca de grupos
funcionais superficiais € fundamental para ampliar a eficiéncia de adsorgéo. Dessa
forma, novos estudos serdo conduzidos variando a temperatura de pirdlise e
aplicando diferentes técnicas de ativacdo, a fim de otimizar as propriedades
quimicas e estruturais do biochar para uso ambiental.
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