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1. INTRODUGAO

A destinagao do lodo de estag¢des de tratamento de esgoto (ETE) instalados em
aterros sanitarios representa um grande desafio na atualidade para a
sustentabilidade ambiental. Este material que apesar de ser rico em nutriente e
matéria organica, pode conter sais, metais pesados e microrganismos patogénicos
que comprometem sua utilizagado direta em solo (FERNANDES et al., 2003; SILVA
et al., 2017).

Uma das formas praticas de avaliar os riscos que este residuo pode ter é por meio
de bioensaios de germinagao com sementes de alface mimosa (Lactuca sativa L.),
uma espécie sensivel as alteragdes de pH, condutividade elétrica e presenga de
compostos toxicos (SINGH et al., 2021; OLIVEIRA et al., 2017). Neste contexto as
analises, o indice de Germinagao (IG), proposto por ZUCCONI et al. (1981), tem
sido utilizado como indicador inicial de fitotoxicidade, pois relaciona tanto a taxa de
germinagao quanto o crescimento das raizes.

Neste contexto , a determinagdo da Dose Letal 50 (DLs,) tem ganhando espago
como parametro fundamental em estudos ecotoxicoldgicos. Esse indice permite
identificar a concentragao do residuo capaz de inibir 50% do desenvolvimento das
sementes, fornecendo uma medida previa e clara de risco. Além disto, a DLs, pode
orientar o uso seguro do lodo em atividades agricolas, transformando um passivo
ambiental em uma possivel alternativa de adubag¢ao ou condicionamento do solo
(SILVA et al., 2017; SINGH et al., 2021).

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo avaliar a fitotoxicidade do lodo de
ETE de aterro sanitario por meio de bioensaio com sementes de alface mimosa ,
estimar a DLs, a partir do indice de germinagéo e discutir sua relevancia como
ferramenta de apoio para praticas agricolas mais seguras e sustentaveis.

2. METODOLOGIA
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Este experimento foi conduzido utilizando 18 placas de Petri, sendo estas cada uma
contendo 10 sementes de alface mimosa em cada uma, a solugao utilizada foi
preparada a partir de 20g de lodo diluido com 200 ml de agua destilada sendo este
mantido sobre agitagado por uma hora.

Nesse contexto foram testadas cinco diluicdes do lodo (20%, 40%, 60%, 80% e
100%). Apds incubacgao de 5 dias registrou se a germinagao e o comprimento médio
das suas raizes,

O célculo do indice de germinacao (IG%) seguiu a metodologia de zucconi et
al.(1981):

Germinagdo amostra

G (%)= x 100

Germinagdo controle

Comprimento raiz amostra

AL (%) = x 100

Comprimento raiz controle

IG (%) =

G(%) X AL(%) x 100
100

Sendo assim podemos dizer que a partir da DLso foi estimado por interpolagéo

linear a regressao simples considerando as diluicdes com IG proximo de 50 %
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Fitotoxidade observada

Tabela 1- Valores médios de germinagéo relativa (G%), alongamentos raizes
(AL%) e indice de germinacao (IG%), classificagéo de fitotoxicidade.

Diluigao G (%) médio AL (%) médio IG(%) médio Classificagao fitotoxica
Controle 86,67 100,00 100,00 Referéncia

20% 78,11 64,48 56,92 Moderadamente fitotdxico
40% 9,09 5,30 1,45 Fortemente fitotdxico
60% 0,00 0,00 0,00 Fortemente fitotdxico
80% 0,00 0,00 0,00 Fortemente fitotdxico
100% 0,00 0,00 0,00 Fortemente fitotdxico

Fonte: Autora (2025)

Na tabela 1, observa-se que o controle apresenta IG de 100%, confirmando-
se a viabilidade das sementes e a adequacgao das condi¢gdes do ensaio. A diluigao
de 20% apresentou IG médio 56,92%, caracterizando uma toxicidade moderada ja
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a partir de 40% houve queda drastica no IG, e nas diluigdes de 60%, 80% e 100%
nao ocorreu germinagao demonstrando elevada fitotoxicidade em estado bruto do
lodo.

3.2 Parametros fisico-quimicos

Tabela 2 — Médias de pH e condutividade elétrica das solucdes de lodo.

DILUICAO PH MEDIO CONDUTIVIDADE
(mS\cm)
Controle 6,95 5,87
20% 5,34 7,27
40% 5,24 1,45
60% 5,24 4,64
80% 5,21 4,64
100% 5,08 7,25

Fonte: Autora (2025)

Na tabela 2, observa-se tendéncia de acidificacdo, com seu pH reduzido de 6,95
no controle para 5,08 no lodo bruto. Valores proximos de 5 sdo desfavoraveis a
germinacao da alface, ja a condutividade elétrica observou-se variagéo entre 1,45
e 7,27 mS\cm o que indica excesso de sais soluveis que podem dificultar a
absorgao de agua pelas sementes, contribuindo para a inibicdo da germinagao.

3.3 Estimativa de DLsg

Tabela 3 — Estimativas de DLso pelo IG (%)

METODO DLso ESTIMADA (%)
Interpolacgéo linear 22,5%

Regressao linear 21,1%

Valor médio aproximado 21-22%

Fonte: Autora (2025)

Na tabela 3, observou-se que a interpolagéao linear resultou em DLso 22,5%,
enquanto a regresséo linear simples estimou 21,1%. A média ficou situada entre
21-22% valor coerente com a leitura que apontou DLso entre 20% e 30% para
residuos organicos nao estabilizados em bioensaios de germinagéo com alface
mimosa.

4. CONCLUSOES
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Conclui-se que o estudo demonstrou que a determinagéao da DLso € uma
ferramenta eficiente para a avaliagao da fitotoxidade de lodo de ETE proveniente
de aterro sanitario. Os resultados demonstram evidéncia aumente que o residuo
apresenta toxicidade significativa em concentragdes acima de 20%, com DLso
estimada entre 21 e 22%, estes valores demonstram que o lodo, em seu estado
bruto ndo € adequado para a aplicagao direta no solo, pois compromete a
germinacéo eo desenvolvimento radicular das sementes de alface.

A utilizacdo da DLso como paréametro ecotoxicolégico pode contribuir para definir
limites seguros de uso agricola, sendo indicada a necessidade de tratamentos
prévios de estabilizacdo e reducio de sais soluveis antes de qualquer aplicagao.
Desta forma, esta pesquisa reforca a importancia de associar analises fisico-
quimicas a bioensaios para transformar o lodo de ETE providente de aterro
sanitario em insumos agricola de forma controlada e sustentavel dando.
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