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1. INTRODUCAO

A qualidade das aguas superficiais desempenha um papel crucial nas
atividades econdmicas, na saude humana, na preservacao dos ecossistemas e da
biodiversidade. Nesse contexto, a andlise de parametros fisico-quimicos e
bioldgicos torna-se indispensavel para garantir a qualidade dos corpos hidricos
(VLIET et al., 2021 apud OLIVEIRA et al., 2025).

De acordo com o Sistema de Informacdes Integradas de Recursos Hidricos
— SIIRH (2025) a Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim-Sao Gongalo (BHMSG) € uma
bacia hidrogréafica transfronteirica e esta localizada na regido sudeste do estado do
Rio Grande do Sul (Brasil) e leste do Uruguai. A BHMSG possui diversos usos da
agua, destacando-se a irrigacdo, o abastecimento humano e dessedentacdo
animal, os quais podem impactar sua qualidade.

O monitoramento da Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim-Sado Goncalo
(BHMSG) é essencial devido a sua grande biodiversidade e usos multiplos. Existem
algumas instituic6es brasileiras e uruguaias realizando monitoramento em alguns
pontos distribuidos ao longo da bacia como a Fundacao Estadual de Protecao
Ambiental (FEPAM), a Agéncia de Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim
(ALM) e o Departamento de Monitoreo de Componentes Ambientales (DSCA) de
la Division de Calidad Ambiental (DINACEA).

O Ndcleo de Ensino, Pesquisa e Extensdo em Hidrometria e Sedimentos
para 0 Manejo de Bacias Hidrograficas (NEPE-HidroSedi) em parceria com o
Laboratorio de Hidroquimica e Limnologia do curso de graduagdo em Engenharia
Hidrica da Universidade Federal de Pelotas vem estabelecendo iniciativas para
implementar uma rede de monitoramento de qualidade da agua na BHMSG, em
estacOes distribuidas tanto na porcao brasileira quanto uruguaia. Para tanto, se faz
necessaria a implementacdo de metodologias analiticas para avaliagcdo de
diferentes parametros de qualidade de 4gua, confiveis e passiveis de comparacao
com os dados publicados por outras instituicdes ao longo do tempo.

O presente estudo teve por objetivo apresentar as principais metodologias
analiticas ja implementadas ou adaptadas para determinacao de parametros fisico,
quimicos ou bioldgicos, detalhando a determinagdo do parédmetro nitrogénio
amoniacal total como forma a exemplificar as etapas metodologicas executadas
para obter confiabilidade analitica.
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2. METODOLOGIA

Inicialmente foram definidos os parametros a serem inseridos na rede de
monitoramento de qualidade da agua na BHMSG, baseado em diferentes critérios
como o0s parametros inseridos nas legislacbes vigentes e nos parametros
historicamente avaliados por diferentes grupos pertencentes aos dois paises.
Foram identificadas as metodologias analiticas para determinacdo desses
parametros e iniciaram-se os diferentes ensaios analiticos.

A implementacdo ou adaptacdo das metodologias analiticas iniciou pelo
ensaio analitico dos parametros que ja possuiam metodologias em rotina no
laboratério, através de ensaios de checagem e/ou validagdo para adapta-las as
condicBes das amostras a serem coletadas na BHMSG. Para os parametros que
ainda ndo estavam em rotina analitica foram realizados diversos ensaios
preliminares no Laboratério de Hidroquimica, seguido de visitas técnicas ao
Laboratorio de Ensino de Oceanografia Quimica (LEOquim), laboratério com
experiéncia analitica em diversos parametros de interesse a serem inseridos na
rotina laboratorial. As visitas foram realizadas nos dias 15 de abril e 6 de maio de
2025, momento no qual foram realizados treinamentos tedrico-praticos em ensaios
para determinacdo de parametros como demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
fésforo total, fosfato, nitrogénio amoniacal total, nitrito e nitrato. Os ensaios
analiticos basearam-se em metodologias padronizadas no Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2023) e no Manual de Analises
em Oceanografia Quimica (BAUMGARTEN et al., 2010).

Dos parametros que foram implementados ou adaptados, este trabalho
abordara a andlise de nitrogénio amoniacal total pelo método espectrofotométrico,
como forma a exemplificar uma das metodologias a serem utilizadas na rede de
monitoramento ambiental da BHMSG.

Inicialmente foi realizado o preparo das solucdes utilizadas na analise sendo
elas a solucdo de fenol-nitroprussiato (R1), a solu¢do de citrato trissédico (R2),
solucéo alcalina oxidante (Rs), solucéo padréo estoque de amonio (SE): 10.000 uM
N-NH4*, solucéo padréo trabalho de amonio (ST): 100 uM N-NH4*. Para o preparo
da curva de calibracao, foram preparados padrées de concentracdes de 1, 2, 4, 8,
16 e 24 uM de N-NH4*. Para uma maior confiabilidade no teste foram realizados
triplicadas do branco e da amostra. O equipamento utilizado para a determinacéo
analitica foi o espectrofotdmetro (marca Kasvi e modelo K37-VIS), fazendo a leitura
da absorbancia corrigida (Acor) @ 630nm de comprimento de onda.

ApOs a obtencéo dos dados absorbancias corrigidas (Acor) referentes a cada
padréo foi feito o calculo da equacéo da reta padrdo de N-NH4*, usando os valores
calculados para as constantes “a” e “b” da reta. Para obter a concentracado de N-
NH4* da amostra o seu valor de absorbancia ajustada (Aaj) foi inserido na equacao
da reta padrao de nitrogénio amoniacal total. Para teste da curva foi utilizada uma
amostra coletada no Canal Sado Gongalo no dia 29 de julho de 2025.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 podem ser observadas as principais metodologias analiticas
adaptadas ou implementadas no Laboratorio de Hidroquimica e Limnologia da
Universidade Federal de Pelotas. Cabe destacar na primeira coluna da Tabela 1
pode-se verificar se 0 parametro avaliado foi implementado na integra, ou seja, hao
havia nenhum ensaio sendo realizado no laboratdrio até o inicio desse projeto e foi
implementado. Constam também alguns parametros cujas metodologias



‘k 11*SIEPE
MESERIEL, BT KAV ENPOS EMCOMTRO DE POS-GRADUACED
,4!‘.__ UFPEL 2025

[T THEE

necessitaram de adapta¢cdes como forma a aumentar a confiabilidade analitica ou
sofrer ajustes que permitam avaliar uma faixa mais ampla de concentracdes ou
salinidades distintas. J& o parametro nitrato dissolvido ainda esta em fase de testes
preliminares, mas que logo entrara em rotina laboratorial.

Tabela 1 — Parametros de qualidade da agua implementados na integra ou

adaptados
Fase Parametro Equipamento/método

Nitrogénio amoniacal total Espectrofotométrico
Demanda bioquimica de oxigénio Titrimetria

Implementado Fdésforo total Espectrofotométrico

naintegra  Fosfato dissolvido Espectrofotométrico

Nitrito dissolvido Espectrofotdmetro
Coliformes totais Multiplos tubos - NMP
Coliformes termotolerantes Multiplos tubos - NMP
Clorofila a Espectrofotométrico
Turbidez Turbidimetro
pH pHmMetro

Salinidade, temperatura, solidos Termocondutivimetro
Adaptado totais dissolvidos

Oxigénio dissolvido Oximetro
Transparéncia Disco de secchi
Condutividade elétrica Condutivimetro

Em teste Nitrato dissolvido Espectrofotométrico

Fonte: Autores (2025).

Na figura 1 pode ser visualizada a curva padrdo de nitrogénio amoniacal
obtida através do ensaio espectrofotométrico. O ensaio produziu uma equacéo da
reta (y = 0,0182x + 0,0124), com coeficiente de determinacdo R2=0,999,
evidenciando a forte relacdo linear entre a concentracdo e a absorbancia e alta
precisao do ensaio analitico para determinacdo do parametro avaliado.

Figura 1 - Curva padrdo de Nitrogénio Amoniacal Total
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Fonte: Autores (2025).

A curva permitiu o calculo da concentracao de nitrogénio amoniacal total na
amostra que foi de 15,68 uM, com absorbancias dentro da curva de calibracdo, ndo
necessitando diluicdo, o que indica que o intervalo da curva possa ser utilizado para
boa parte das amostras a serem coletadas durante o0 monitoramento na BHMSG.
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4., CONCLUSOES

O trabalho possibilitou a implementacéao e a padronizagdo de metodologias
analiticas no Laboratério de Hidroquimica e Limnologia em parceria com o Nucleo
de Ensino, Pesquisa e Extensdo em Hidrometria e Sedimentos para o Manejo de
Bacias Hidrograficas (NEPE-HidroSedi), destacando-se a analise de nitrogénio
amoniacal total como parametro de referéncia. Os resultados demonstraram
confiabilidade, com leituras consistentes das triplicatas e auséncia de interferéncia
dos brancos. A curva de calibracédo apresentou forte correlagéo linear (R? = 0,999),
garantindo confiabilidade estatistica e robustez ao método.

A padronizagdo metodologica contribui diretamente para o fortalecimento
das praticas laboratoriais e amplia a capacidade de monitoramento da qualidade
da agua da Bacia Hidrografica Mirim—S&o Goncalo. Nesse sentido, os avancos
alcancados neste estudo representam uma base sélida para futuras analises e para
a construcao de uma rede de monitoramento mais precisa e integrada, favorecendo
a preservacao ambiental e a gestdo sustentavel dos recursos hidricos.
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