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1. DESCRICAO DA INOVACAO

A pulverizagéo agricola, € uma das etapas mais importantes durante o cultivo
de uma cultura. Dentre os diversos métodos utilizados na pulverizagéo agricola
para controle fitossanitario em lavouras, o controle quimico ainda é o mais usado
em praticamente todas as propriedades, de acordo com dados do IBGE no Rio
Grande do Sul, estima-se que aproximadamente 70,3% das propriedades
agricolas, realizam controle quimico, através da aplicacdo de agrotoxicos durante
o ciclo de cultivo, desta maneira, se faz necesséaria uma operacédo de aplicacéo
visando a maxima economia, eficiéncia e seguranca (ANTUNIASSI; BOLLER,
2019).

A calibracdo adequada do pulverizador € o primeiro passo para garantir o
sucesso da aplicacdo de produtos fitossanitarios com uso aprovado para a
agricultura organica, agrotoxicos e afins, visto que é uma tarefa que determinara as
melhores condi¢cfes operacionais da maquina (GANDOLFO & OLIVEIRA, 2006).

Os maiores erros de aplicacédo podem ser atribuidos a erros de calibracéo dos
pulverizadores. Ross e Lembi (1985) constataram que 46% das pessoas
responsaveis pela aplicacdo cometeram erros no processo de calibracdo dos
pulverizadores.

Para a calibracdo do pulverizador € necessario determinar a velocidade de
deslocamento; largura da faixa de aplicacdo; volume de aplicacéo, para tanto séo
necessarios realizar os calculos de velocidade de deslocamento; volume de
aplicacao por hectare; volume aplicado na area coberta; area coberta; quantidade
de produto a ser colocado no tanque da maquina.

Pode-se constatar que sao varios os dados e os calculos necessérios, deve
se também chamar a atencdo em relacdo ao uso e ajustes das unidades de
medidas necessarias.

Diante de tal cenario, o presente trabalho visa apresentar a ferramenta
“Calculadora para Calibragem de Pulverizadores Agricolas”, esse recurso tem por
objetivo auxiliar o produtor nas tarefas envolvendo o processo de pulverizagao
agricola.

A ferramenta “Calculadora para Calibragem de Pulverizadores Agricolas” em
desenvolvimento refere-se a dois produtos um sendo uma aplicacdo web e na
sequéncia outro sendo um aplicativo para telefone celular.

Diferente de outros produtos a ferramenta “Calculadora para Calibragem de
Pulverizadores Agricolas” serd disponibilizada nas versbes web e app com
interface intuitiva, desenvolvida para facilitar ao maximo o uso por agricultores
familiares, que muitas vezes enfrentam dificuldades com ferramentas digitais. E
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sera uma inovacao social de acesso totalmente gratuito, diferentemente de outras
aplicacdes que séo pagas, muitas vezes com custos bem altos, o que se torna
inviavel para agricultores familiares, jA que a renda geralmente é menor, 0 que,
logicamente diminui a margem para investimentos, principalmente na é&rea
tecnoldgica.

Na versao web o sistema funciona em navegadores da web, permitindo que
0s usuarios acessem funcionalidades e servicos online sem a necessidade de
instalacdo, e foi organizado em arquivos index.html e CSS, com linguagem Java
Script. Esses arquivos quando usados em conjunto torna a programacado mais
eficiente, além de facilitar correcdes (Oliveira, 2025)

2. ANALISE DE MERCADO

A agricultura familiar representa 77% do total de estabelecimentos agricolas
do Brasil e no estado do Rio Grande do Sul corresponde a 80,5% das propriedades
(293.892 propriedades) de acordo com o Censo Agro 2017 (IBGE, 2019).

Segundo o Censo Agro 2017 (IBGE, 2019) mais de 65% dos agricultores
familiares possuem até o ensino fundamental completo, o que pode limitar o acesso
a informacdes técnicas que muitas vezes se tornam complexas, dificultando a
realizacdo de calculos precisos para a calibragem de pulverizadores agricolas,
essenciais para uma aplicacéo eficiente, podendo ocorrer aplicacbes excessivas
ou deficitarias, ou a deriva, o que causa custos adicionais na producdo e podem
causar prejuizos ambientais e danos a saude dos agricultores.

O principal publico-alvo séo os agricultores familiares , que precisam cada vez
mais buscar acesso a novas tecnologias para aperfeicoar seus metodos de cultivo,
para reduzir riscos a saude, ao ambiente e reduzir custos. Evitando desta maneira,
erros que poderiam ocorrer durante o calculo manual, que muitas vezes se mostra
dificil, principalmente para agricultores familiares ou até mesmo a néo realizacao
dos calculos para calibragem adequada e correta para a aplicacao.

Além dos agricultores familiares as empresas e agéncias de assisténcia
técnica e extensao rural, bem como associacdes e cooperativas de agricultores
familiares, ndo se limitando apenas ao estado do Rio Grande do Sul. Em relagéo
aos possiveis concorrentes

Os possiveis concorrentes a “Calculadora para Calibragem de Pulverizadores
Agricolas” sdo modelos de calculadoras existentes no mercado, que geralmente
sdo pagos e em muitos casos de dificil operacao e/ou instalacdo para o pequeno
produtor. Além disso, grande parte dessas ferramentas sdo desenvolvidas para
grandes propriedades ou direcionados a maquinas e equipamentos especificos,
inviabilizando assim o uso quando ha menos recursos ou diferentes equipamentos.
Existem no mercado aplicativos com acesso gratuitos, mas que em contrapartida,
oferecem uma grande limitacao de fungbes. Ha também aplicativos desenvolvidos
em outros paises, mas esses geralmente contam com unidades de medidas
diferentes das comumente utilizadas no Brasil, causando dificuldades, além de ndo
oferecerem, em muitos casos, configuracdes em portugués.

O potencial de mercado é promissor, de acordo com dados do IBGE (2017)
existem no Brasil cerca de 3,9 milhdes de propriedades agricolas familiares, grande
parte dessas propriedades realizam trabalhos de pulverizacdo agricola e podem
ser beneficiadas pelo uso da “Calculadora para Calibragem de Pulverizadores
Agricolas”, gerando assim uma base forte de usuarios ativos.

3. ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTACAO



A 4

T*SIEPE

SRELARS, BT I CIT — COMNGRESSD DE INOWACAD TECHOLOGICA

TR UFPEL 2025

o o

Na primeira fase em que se encontra a “Calculadora para Calibragem de
Pulverizadores Agricolas”, fase de desenvolvimento de aplicacdo web, o sistema é
executado em servidores e acessadas através de URLSs, oferecendo interatividade
e adaptabilidade aos usuarios.

Sendo uma inovacéo social ficara disponivel para acesso a todos 0s usuarios
na World Wide Web.

O desenvolvimento do sistema e subsistemas da “Calculadora para
Calibragem de Pulverizadores Agricolas” acessivel e eficiente, visa atender as
necessidades da agricultura familiar, promovendo sustentabilidade, inovacao
tecnoldgica e inclusdo social. A distribuicdo do sistema sera fundamental para
aumentar a conscientizacao e o engajamento dos agricultores familiares e demais
profissionais da area, principais beneficiarios dessa tecnologia. Para alcancar esse
objetivo, pretende-se, adotar as seguintes estratégias de divulgacdo com a
finalidade de alcancar a disseminacdo do sistema entre o publico-alvo: Redes
Sociais serdo usadas para alcancar agricultores familiares, profissionais,
estudantes, instituicbes e organizacdes da area, onde serdo divulgadas noticias,
marcos do desenvolvimento e historias reais de testes e utilizagéo; Parcerias com
Instituicbes e Organiza¢cdes do Setor, serdo promovidas parcerias estratégicas com
cooperativas agricolas, associacdes de produtores rurais, ONGs e instituicoes de
extensao rural para a disseminacgao do sistema. Essas organiza¢des atuardo como
usuarias e multiplicadoras do sistema.

Dentre as etapas de desenvolvimento do sistema estdo: levantamento
tabulacdo e organizacdo dos procedimentos de regulagem e calibragem de
maquinas agricolas; desenvolvimento dos sistemas web e aplicativo; teste dos
sistemas pela equipe de trabalho; testes dos sistemas pelo grupo de controle;
analise pelo grupo de controle e equipe de trabalho; validacao final dos sistemas;
divulgacdo dos sistemas e disponibilizacdo através de servicos de distribuicdo
digital de aplicativos web.

No momento o sistema nao possui registro, o que se pretende realizar quando
da finalizacéo do sistema. O sistema esta em fase de desenvolvimento, estando no
nivel de TRL 4, ou seja, teste dos sistemas pela equipe de trabalho, para realizacao
de atualizacdes e aperfeicoamento do software, através da analise de desempenho
em diferentes sistemas operacionais e dispositivos, feedbacks sobre a sua
funcionalidade e testes de afericdo de precisdo dos calculos, para garantir que 0s
mesmos estejam corretos.

Contudo ha desafios para a implementacdo da inovacdo, como a possivel
resisténcia dos agricultores ao uso da “Calculadora para Calibragem de
Pulverizadores Agricolas”, tal contrariedade € comum em pequenas propriedades
e muitas vezes causa impasses na modernizacdo rural, seja pelo habito
consolidado de fazer os célculos manualmente, ou pelo receio de nao saber utilizar
o recurso. Somado a isso, ha o fato de que muitos agricultores ainda ndo possuem
celulares com a tecnologia adequada para rodar o sistema. Tais desafios podem
ser solucionados com capacitacdes e demonstracfes em campo da utilidade da
aplicacao através de parcerias com instituicbes e organismos que atuem junto aos
agricultores familiares, além de desenvolvimento de versfes leves que consigam
rodar em dispositivos mais simples.

4. RESULTADOS ESPERADOS E IMPACTO
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A “Calculadora para Calibragem de Pulverizadores Agricolas”, oferece um
grande potencial, gerando impacto significativo em relacao a qualidade de vida dos
agricultores, tanto pela economia que representa como pela reducao dos impactos
ambientais e a saude do agricultor causados pela deriva dos agrotoxicos, que €
considerado um dos maiores problemas da agricultura atualmente. Com a
disseminagdo do uso da “Calculadora para Calibragem de Pulverizadores
Agricolas” espera-se a mitigacao de grande parte dessas perdas e danos, ja que o
produtor tera resultados mais confiaveis em seus calculos.

No futuro o sistema podera agregar outras funcionalidades relativas ao uso de
maquinas agricolas por agricultores familiares, tornando-se um pacote de
ferramentas facilitadoras referentes a regulagem e calibracdo de maquinas
agricolas.

5. CONCLUSOES

Conclui-se que a “Calculadora para Calibragem de Pulverizadores Agricolas”
como uma ferramenta eficiente, pratica e acessivel, visando enfrentar um dos
principais problemas da agricultura em pequena escala: a correta aplicacdo de
agrotoxicos na producédo. O sistema contribuira para a melhoria de praticas
agricolas, aumentando assim a eficiéncia no que se refere ao uso dos insumos
necessarios, seguranca a saude e ao ambiente do agricultor. Trata-se, portanto, de
uma importante ferramenta que alia simplicidade, além de ser pratica e de grande
relevancia, aumentando a sustentabilidade econémica e ambiental da propriedade.
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