‘k 1*SIEPE _
STMANA INTECRACA XXVII ENPOS — ENCONTRO DE POS-GRADL
,4‘;\ UFPEL 2025

T

1=
=
=

IMPLEMENTAGAO E ADAPTAGAO DE METODOLOGIAS ANALITICAS PARA
O MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA NA BACIA HIDROGRAFICA
MIRIM-SAO GONCALO

EMANUELE KOSCHIER PINTO'; ANNA NACHTIGALL DA CRUZ?; IDEL
CRISTIANA BIGLIARDI MILANI3, MAYARA DA SILVA DUARTE* REGINALDO
GALSKI BONCZYNSKI®, GILBERTO LOGUERCIO COLLARES®

"Universidade Federal de Pelotas — emanuelekoschier@gmail.com 1
2Universidade Federal de Pelotas — anna.ndcruz@gmail.com 2
3Universidade Federal de Pelotas — idelmilani@gmail.com 3
4Universidade Federal de Pelotas — mayaraduarte2@gmail.com 4
SUniversidade Federal de Pelotas — rboncynski@gmail.com 5
SUniversidade Federal de Pelotas — gilbertocollares@gmail.com

1. INTRODUGCAO

A Bacia Hidrografica Mirim-Sao Gongalo (BHMSG) esta situada no extremo
sul do Brasil e na porgéao leste do Uruguai (SEMA, 2020 apud FERNANDES et al.,
2021). Com uma éarea aproximada de 62.250 km?, reune diversos cursos d’agua
que tém como destino a Lagoa Mirim ou o Canal Sdo Gongalo. A Lagoa Mirim,
localizada na planicie costeira, apresenta largura média de 20 km e superficie total
de 3.750 km?, sendo 2.750 km? em territorio brasileiro e 1.000 km? em territorio
uruguaio. Esse corpo hidrico constitui o principal reservatério natural da bacia e,
em conjunto com a Laguna dos Patos, compde o maior complexo lagunar da
América do Sul (FERNANDES et al., 2021).

De acordo com o Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul publicado no
ano de 2021, apesar de sua relevancia, a BHMSG a qual esta inserida na bacia
litoranea, possui usos predominantes vinculado as atividades agropecuarias,
agroindustriais e industriais os quais acabam acarretando diversos impactos
ambientais. Como forma a avaliar as condi¢des hidroquimicas dos diferentes
corpos hidricos que compéem a BHMSG alguns programas de monitoramento
ambiental vém sendo realizados por diferentes 6rgaos brasileiros e uruguaios.
Dentre estes destacam-se como instituicdes brasileiras a Fundagao Estadual de
Protecdo Ambiental (FEPAM), a Agéncia de Desenvolvimento da Bacia da Lagoa
Mirim (ALM) e o Nucleo de Ensino, Pesquisa e Extensdo em Hidrometria e
Sedimentos para o Manejo de Bacias Hidrograficas (NEPE-HidroSedi) da
Universidade Federal de Pelotas-UFPel. Ja, o governo uruguaio realiza
monitoramento ambiental na bacia através do Departamento de Monitoreo de
Componentes Ambientales (DSCA) de la Division de Calidad Ambiental
(DINACEA). Porém, a falta de uniformizagao no plano de amostragem, na defini¢cao
de parametros e metodologias analiticas, tanto em territério brasileiro quanto
uruguaio dificulta a avaliagdo integrada dos dados. A Universidade Federal de
Pelotas através de seu curso de graduagdo em Engenharia Hidrica pretende
implementar e adaptar metodologias analiticas para avaliagdo da qualidade de
agua da bacia, como forma a participar do programa de monitoramento de
qualidade da agua. Para tanto serdo utilizadas as estruturas do Laboratério de
Hidroquimica e Limnologia em parceria com o NEPE-HidroSedi. Este trabalho
apresenta as etapas realizadas até o presente momento para implementacao das
metodologias analiticas de quantificagdo de diferentes parametros fisico, quimicos
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e biologicos in situ e em laboratério como forma a dar inicio ao monitoramento
continuo da qualidade da 4gua da BHMSG.

2. METODOLOGIA

A definicdo dos parametros a serem inseridos no monitoramento ambiental
foi realizada em duas etapas principais. Primeiramente, verificaram-se os dados ja
monitorados por instituicbes como a FEPAM, ALM e DSCA. Em seguida,
identificaram-se os parametros contemplados em diferentes legislagdes brasileiras
e uruguaias, como a Resolugdgo CONAMA n° 357/2005 de forma a selecionar
aqueles com limites estabelecidos pela legislagao.

Apos a selegdo dos parametros, foram definidas as metodologias analiticas
a serem aplicadas para suas determinagdes. Foi realizado um levantamento dos
equipamentos, vidrarias e reagentes necessarios para viabilizar as analises,
identificando demandas de testes, afericbes e calibragcbes ou necessidade de
aquisicdo. Cabe destacar que alguns parametros ja vém sendo analisados no
Laboratério de Hidroquimica e Limnologia, portanto, contam com metodologias
previamente estabelecidas e consolidadas para as finalidades a que se destinam.

Os equipamentos a serem utilizados no monitoramento ambiental foram
testados, aferidos, calibrados e quando necessario encaminhados aos
fornecedores para calibragdo em fabrica, como forma a garantir a confiabilidade
analitica dos parametros a serem determinados.

As metodologias analiticas foram implementadas ou adaptadas, seguindo
as normas vigentes como o Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (APHA, 2023) sempre utilizando padrdes analiticos. Foram realizados
ensaios analiticos em parceria com o Laboratério de Ensino de Oceanografia
Quimica (LEOquim) da Universidade Federal de Rio Grande (FURG), com o
objetivo de padronizar as metodologias a serem implementadas.

ApoOs o estabelecimento das metodologias analiticas estas foram testadas
em amostras coletadas no Canal Sao Gongalo pertencentes a BHMSG. Foram
realizadas medigdes de diferentes parametros in situ e no laboratério verificando a
confiabilidade analitica das metodologias implementadas, adaptadas ou ja
existentes no laboratorio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram definidos diversos parametros a serem inseridos na rede de
monitoramento de qualidade da agua da BHMSG, incluindo turbidez, pH,
salinidade, temperatura, condutividade elétrica, solidos totais dissolvidos, oxigénio
dissolvido, transparéncia, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), fésforo total,
fosfato, nitrogénio amoniacal total, nitrito, nitrato, coliformes termotolerantes e
clorofila-a.

O levantamento realizado no Laboratério de Hidroquimica e Limnologia da
Universidade Federal de Pelotas evidenciou que grande parte das metodologias
para avaliacdo da qualidade da agua ja estava em rotina, necessitando apenas
ajustes, testes de afericao ou calibragdo como forma a adequar as condi¢des da
BHMSG. Dentre os parametros que ja vinham sendo determinados com
confiabilidade e que necessitaram apenas ensaios de afericdo e testes de
confiabilidade analitica destacam-se turbidez, pH, salinidade, temperatura,
condutividade elétrica, sdlidos totais dissolvidos, oxigénio dissolvido para medi¢cao
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in situ através de oximetro e transparéncia. Porém, apesar de o parametro oxigénio
dissolvido ja estar em rotina no laboratorio o oximetro necessitou ser encaminhado
ao fabricante para calibragao pois esta nao foi possivel ser realizada no laboratério.

Os parametros a serem inseridos na rede de monitoramento de qualidade
da agua da BHMSG que necessitaram ser implementados na integra, por ainda
nao fazerem parta da rotina laboratorial incluem oxigénio dissolvido por rotina
tradicional laboratorial, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), fosforo total,
fosfato, nitrogénio amoniacal total, nitrito, nitrato, coliformes termotolerantes e
clorofila-a.

As metodologias para estes parametros foram definidas, testadas e
validadas internamente e em a¢des conjuntas realizadas em parceria com a FURG.
Os ensaios analiticos conjuntos foram realizados nas dependéncias do LEOquim
da FURG contando com o apoio da professora Maria da Graga Zepka Baumgarten
e do técnico Edi Morales Pinheiro Junior. Estes foram realizados nos dias 15 de
abril e 06 de maio de 2025, momento no qual foram realizados ensaios para os
parametros DBO, oxigénio dissolvido, fosfato e a capacitacdo para o uso do
espectrofotdmetro. Ja, nos dias 30 de maio e 13 de junho de 2025 o mesmo técnico
da FURG esteve presente no Laboratério de Hidroquimica para auxiliar e capacitar
0 grupo técnico da UFPel nas metodologias para determinacdo de oxigénio
dissolvido, DBO, nitrito e nitrogénio amoniacal total. Cabe salientar que a
metodologia para determinagéo do paréametro nitrato ainda nao foi implementada e
que sera a proxima etapa do presente estudo.

Apds o estabelecimento das metodologias analiticas adaptadas ou
implementadas estas foram testadas em amostras coletadas no Canal Sao
Gongalo pertencentes a BHMSG no dia 20 de agosto de 2025. Foram realizadas
medi¢cdes dos diferentes parametros in situ e no laboratério verificando a
confiabilidade analitica das metodologias implementadas ou adaptadas. Os
ensaios indicaram confiabilidade analitica para os parametros analiticos a serem
inseridos no monitoramento ambiental.

Foram elaborados manuais padronizados de todas as metodologias
analiticas para na sequéncia serem inseridos em plataforma digital do Laboratério
de Hidroquimica e Limnologia para facil acesso aos usuarios internos. Estes
também foram impressos e plastificados sendo disponibilizados préximos aos
equipamentos a que se destinam.

4. CONCLUSOES

A implementacdo e adaptagcdo das metodologias analiticas para
determinacao de diferentes parametros fisicos, quimicos e biolégicos advindos de
diferentes corpos hidricos permitira que o Laboratério de Hidroquimica e
Limnologia, em parceria com o Laboratério de Hidrosedimentologia da
Universidade Federal de Pelotas, assegure maior confiabilidade e reprodutibilidade
dos resultados obtidos. Essa integracdo possibilitara a realizagdo de
monitoramentos continuos e integrados, gerando dados fundamentais para
subsidiar a gestdo sustentavel da Bacia Hidrografica Mirim-Sao Gongalo e
fortalecer a producao cientifica da instituicao. Assim, essas iniciativas se mostram
fundamentais para o avanco académico e para a conservagdo dos recursos
hidricos, ao mesmo tempo em que ampliam a disponibilidade de dados de
qualidade da agua e fortalecem séries historicas ja existentes.
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