‘k 11*SIIEPE
EEMARA HTEORADA, XAV CIC — CORNGRESSC DE IMICIACAD CIEMTIFICA
,.‘I"..__ UFPEL 2025

INSPECAO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL: ESTUDO DE CASO DA PONTE
SOBRE O RIO PIRATINIZINHO

MARIANA SZORTIKA QUADROS;
PROF2. DRA. ANGELA AZEVEDO DE AZEVEDO?;
ENG °. GABRIEL LOPES INSAURRIAGAS3;
PROF°. DR. HENRIQUE NOGUEZ DA CUNHA 4.

"Universidade Federal de Pelotas — mariszqua@gmail.com
2Universidade Catélica de Pelotas — azevedoufpel@gmail.com
SUniversidade Federal de Rio Grande — gabriellopesinsaurriaga@gmail.com
4Universidade Federal de Pelotas — henrique.noguez@ufpel.edu.br

1. INTRODUGAO

A malha rodoviaria brasileira, que ultrapassa 1,7 milhdo de quildmetros, conta
com uma extensa rede de pontes e viadutos essenciais para a integragdo das vias
e fluxo continuo. No Brasil ndo ha numeros exatos, mas estima-se que existam
entre 120 mil e 250 mil dessas estruturas, a falta de um cadastro completo dificulta
0 monitoramento correto (Monitor Mercantil, 2025). Dados do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) indicam que cerca de 12,5% das
pontes fiscalizadas encontram-se em condigdes criticas ou ruins, o que evidencia
uma vulnerabilidade significativa (DNIT, 2023).

Além da seguranca, a deterioragdo das pontes impacta diretamente a logistica
nacional, especialmente porque muitas foram projetadas para cargas inferiores as
atuais, agravando o desgaste e o risco de falhas (CNT, 2020). Diante desse
cenario, a inspegao rigorosa e continua € fundamental para diagnosticar problemas
precocemente, planejar manutengdes adequadas e garantir a seguranca viaria. A
implantagéo de politicas eficazes de monitoramento e manuteng¢ao contribui para a
preservacao do patriménio publico, minimizando riscos a populagao e prejuizos
econdmicos decorrentes de interrupgdes e acidentes (DNIT, 2023).

Tendo em vista a importancia destas travessias e indispensavel uso, foram
criadas varias normativas para regulamentacao e padronizagdo a serem seguidas,
como a NBR 9452:2023 “Inspecéao de pontes, viadutos e passarelas de concreto —
Procedimento” e a DNIT 010/2004 - Pro “Inspecbes em pontes e viadutos de
concreto armado e protendido”.

Estas normas falam sobre a necessidade de manutencédo das Obras de Arte
Especiais (OAEs) e estabelecem os critérios e procedimentos para a inspegao de
pontes, viadutos e passarelas de concreto, visando garantir a seguranga estrutural
e funcional das mesmas.

As manifestagdes patolégicas em estruturas de concreto armado constituem
um dos principais desafios enfrentados pelos engenheiros civis no que se refere a
durabilidade e a seguranga das obras, podendo comprometer a mobilidade urbana
e rural, além de representar riscos a seguranga dos usuarios (HELENE; PEREIRA,
2015). Diversos fatores contribuem para o surgimento dessas patologias, incluindo
falhas de projeto, execugao inadequada, baixa qualidade dos materiais utilizados e
a agao de agentes ambientais agressivos (CASTRO; CARASEK, 2012).

Este trabalho se insere na area da Engenharia Civil, com foco em Engenharia
diagndstica, tendo como objetivo analisar as manifestagdes patolégicas presentes
na ponte sobre o rio Piratinizinho, localizada na BR-293, no municipio de
Piratini/RS. A estrutura apresenta diversos sintomas de deterioracdo, sendo
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necessario um estudo diagnéstico que identifique os problemas e aponte medidas
preventivas e corretivas para garantir sua durabilidade e a seguranga dos usuarios.

2. METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido por meio de uma abordagem visual, qualitativa
e descritiva, com base na realizagao de uma inspegao rotineira em uma Obra de
Arte Especial (OAE). A estrutura escolhida para o estudo de caso foi a ponte
localizada sobre o Rio Piratinizinho, situada na BR-293, no municipio de Piratini/RS.

A metodologia adotada seguiu as diretrizes estabelecidas, principalmente,
pela norma ABNT NBR 9452:2023 — Inspecao de pontes, viadutos e passarelas de
concreto — procedimento que classifica as inspe¢des conforme sua frequéncia e
nivel de detalhamento, as separando em cadastral, rotineira, extraordinaria e
especial. Para este estudo, optou-se pela inspecgao rotineira, a qual dispensa a
obrigatoriedade de ensaios laboratoriais e visa identificar manifestacées
patolégicas visiveis e alteragdes no comportamento estrutural que possam
comprometer a segurancga, durabilidade ou funcionalidade da obra.

A inspecéo foi realizada por meio de vistoria visual direta, com registro
fotografico utilizando cédmera e aeronave remotamente pilotada (ARP,
popularmente conhecido como drone), além do preenchimento de um formulario
técnico contendo informacgdes sobre as condicdes dos elementos estruturais da
ponte, como tabuleiro, vigas, apoios, pilares, aparelhos de apoio, pavimento e
dispositivos de drenagem.

Ap0s a vistoria, a OAE deve ser avaliada a partir de trés parametros principais:
estrutural, funcional e de durabilidade. A cada parametro € atribuida uma nota
qualitativa entre 0 e 5, conforme definido pela norma, onde 0 representa condigao
emergencial e 5 indica condi¢ao excelente.

Por fim, os resultados da inspe¢ao sao consolidados em um relatorio técnico,
contendo a descricdo das manifestagdes patoldgicas observadas, hipoteses para
suas causas, fotografias ilustrativas e sugestdes de medidas de recuperacéo ou
monitoramento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a inspecao rotineira realizada na ponte sobre o Rio Piratinizinho, foi
feito o levantamento das manifestagdes patoldgicas presentes em seus elementos
estruturais e funcionais. A inspeg¢ao seguiu os principios da NBR 9452:2023, com
foco na classificagcdo das anomalias quanto a durabilidade, funcionalidade e
seguranca estrutural da obra.

Nos encontros, identificaram-se vazios entre o terrapleno e a cortina, além da
presenca de manchas de umidade na regidao de transicdo entre os elementos
estruturais. Também foi observada a presenca de juntas de dilatacao encobertas
por revestimento asfaltico, com trincas em seu alinhamento, comprometendo o
desempenho do sistema de movimentacao da estrutura.

As lajes em balango apresentaram disgregagcao do concreto com armaduras
expostas, fissuras com sinais de eflorescéncia, manchas de umidade ao longo da
superficie e segregacgdes, evidenciando processos de deterioragao relacionados a
infiltracdo de agua e auséncia de dispositivos como pingadeiras. Também foram
identificadas deficiéncias no sistema de drenagem superficial, como buzinotes
curtos e obstruidos por detritos.
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Nas vigas longarinas, face inferior, constatou-se disgregagao do concreto com
armaduras expostas, indicando falhas no cobrimento, além de ninhos de
concretagem em pontos com espagamento inadequado entre as armaduras
longitudinais, sendo este o ponto mais critico da obra atrelado a fissuragao presente
na face lateral das vigas longarinas. Devido a este problema, o Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) decidiu por fazer um escoramento
como uma solugao proviséria enquanto se define a abordagem definitiva para a
estrutura, assim como o bloqueio parcial do trafego de veiculos.

Ja nas vigas transversinas, observaram-se fissuras verticais, manchas de
escorrimentos e cobertura insuficiente do concreto, o que refor¢ca a hipdtese de
falhas construtivas.

O aparelho de apoio apresentou sinais de ressecamento no elastémero, o que
pode comprometer sua fungcao de absorver movimentos estruturais.

As juntas de dilatagado, além de estarem encobertas por revestimento asfaltico,
exibiram trincas, indicando ineficiéncia no funcionamento e potencial risco a
integridade da estrutura.

A pista de rolamento revelou diversos problemas associadas ao revestimento
asfaltico, como fissuras longitudinais e transversais, trincas do tipo “couro de jacaré”
e afundamentos. Tais ocorréncias indicam desgaste funcional da via e possivel
comprometimento da camada de rolamento devido a agéo de cargas repetidas e
drenagem deficiente.

No passeio da ponte foram observadas falhas estruturais, como placas com
desnivel, pontos vazios, falta de vedacao entre as pecas, armaduras expostas e
degradagao do concreto. Essas manifestacbes comprometem a seguranga dos
pedestres e a estética da estrutura.

As manifestacdes observadas tém origem multifatorial, envolvendo possiveis
falhas de projeto e/ou execugéao, falta de manutengao preventiva e acéo de agentes
agressivos, como a agua. Entre os principais fatores causadores, destacam-se o
cobrimento insuficiente das armaduras, auséncia de pingadeiras, espagamento
inadequado das armaduras e deficiéncia no funcionamento das juntas de dilatagao.

Com base nos critérios da NBR 9452:2023, as manifestagcdes patologicas
identificadas devem ser avaliadas quanto ao risco a durabilidade da estrutura e a
seguranga dos usuarios. Para os elementos com armaduras expostas ou concreto
comprometido, recomenda-se a recuperagdo com aumento de seg¢ao ou reforgo
estrutural. Ja nos casos que comprometem a funcionalidade, como problemas nos
aparelhos de apoio, drenagem e pavimento, € indicada a substituicdo ou corregao
dos sistemas envolvidos. Atribuisse nota 0 (zero) devido ao rompimento do
concreto em pontos de altas tensdes de compressdo em elemento principal (viga
longarina).

Ja com base nos critérios do DNIT 010/2004 — Pro, onde a classificacdo da
obra é feita com as notas de 1 até 5, sendo as notas 5 e 4 “boa”, nota 3 “boa
aparentemente”, nota 2 “sofrivel” e por fim nota 1 considerada “precaria”, sendo
assim, a ponte sobre o Rio Piratinizinho encontra-se em condigéao classificada como
2, ou seja, apresenta insuficiéncia significativa, requerendo ag¢des corretivas em
curto prazo. Dessa forma, implica-se um diagndstico de obra potencialmente
problematica, onde a adogdo de escoramento preventivo reforga a urgéncia de
intervengdes estruturais.

A situagdo atual, se negligenciada, podera evoluir para comprometimento
severo da estrutura, com risco a seguranga dos usuarios e ao funcionamento do
sistema viario que a ponte integra.
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4. CONCLUSOES

A avaliacdo técnica da Ponte sobre o Rio Piratinizinho, com base nos
preceitos da ABNT NBR 9452:2023 e do DNIT 010/2004 — Pro, permitiu identificar
uma série de manifestagdes patoldgicas que comprometem de forma significativa
o desempenho estrutural e a durabilidade da obra. A estrutura se encontra em
condicao geral ruim, com destaque para a degradagao do concreto e exposigao de
armaduras em diversos elementos criticos, além de falhas construtivas que
agravam o processo de deterioragao.

A presenga de escoramento preventivo € um indicativo de que os
responsaveis técnicos ja identificaram risco estrutural, contudo, essa medida deve
ser encarada como paliativa e emergencial, e ndo substitui as agdes corretivas
necessarias para garantir a estabilidade e a seguranga da OAE.

Dessa forma, recomenda-se a elaboragcdo de um plano de recuperagao e
reforco estrutural, bem como a execugdo de inspecbes detalhadas e
complementares (nivel especial), com o objetivo de aprofundar o diagndstico.

O presente trabalho reforca a importancia da inspecdo técnica e da
manutencdo preventiva em obras de arte especiais, além de servir como
experiéncia formativa para futuros engenheiros civis na compreensdo dos
mecanismos de degradagao do concreto e na aplicagdo de normativas técnicas.
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