A 4
).

1*SIEPE

P, F— XXXV CIC COMGRESSO DE IMICIACAD CIENTIFIC

CL aohAa ]

FILME DE QUITOSANA E NANOPARTICULAS DE OXIDO DE MAGNESIO
PARA BANDAGENS E EMBALAGENS

HENRIQUE DA PAZ CONCEICAQ®; ISADORA ATRIB GARCIA? ALINE JOANA
ROLINA WOHLMUTH ALVES DOS SANTOS?

Universidade Federal de Pelotas - UFPel, Bacharelado em Farmacia — henriquepcon@gmail.com
2UFPel, Programa de Pés-Graduacdo em Quimica - PPGQ — atribisadora@gmail.com
3UFPel, Centro de Ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos - CCQFA —
alinejoana@gmail.com

1. INTRODUCAO

A area da nanotecnologia € um campo da ciéncia que combina sintese e
caracterizacdo de particulas em nanoescala (1 e 100 nm) e sua aplicacdo no
ramo da tecnologia (ALI et al., 2023). Nanoparticulas de alguns O0xidos metalicos,
a exemplo de nanoparticulas de oOxido de magnésio (NMgO), possuem
caracteristicas como atoxicidade, biocompatibilidade e aplicacdes, com destaque
na area da biomedicina. Destacam-se, ainda, suas caracteristicas fisico-quimicas
notdveis como bom carater ibnico, area superficial substancial, estruturas
cristalinas diversas e vacancias de oxigénio. (GATOU et al., 2024).

Na biomedicina, as NMgO tém sido empregadas para alivio estomacal e
regeneracao 6ssea, no entanto suas aplicacdes se expandem para: engenharia
de tecidos, bioimagem, administragdo de medicamentos, revestimento de
capsulas e band-aids. Além disso, essas nanoparticulas tém apresentado
potenciais antibacterianos, fungicidas, anticancerigenos, antioxidantes e
antidiabéticos. (GATOU et al., 2024). Polimeros, como a quitosana, podem ser
utilizados como suporte ao 6xido metalico, em aplicacdes de revestimento,
embalagens e bandagens. A quitosana possui diversas propriedades biolégicas
como: antibacterianas, antifungicas, antiinflamatérias e antioxidantes. (KRISHNAN
et al., 2020). Desta forma, o suporte de NMgO em quitosana pode evidenciar
efeito sinérgico de seus constituintes, na melhoria, das caracteristicas dos
materiais hibridos resultantes, tanto em seus aspectos fisico-quimicos quanto
bioldgicos. (SUKUMARAN et al., 2021).

Com base nestas informacbes, o presente trabalho tem como objetivo
sintetizar e caracterizar nanoparticulas de 6xido de magnésio e utiliza-las como
componentes na obtencdo de filme de quitosana, vislumbrando potenciais
aplicacbes como biomaterial com propriedades bioldgicas de interesse em areas
como medicina, farmacologia, alimenticia e agricultura.

2. METODOLOGIA

A sintese das nanoparticulas de 6xido de magnésio (NMgO) foi adaptada de
AHMAD, MOBIN (2019) e realizada no Laboratorio de Soélidos Inorganicos
(LASIR). Os reagentes de partida utilizados foram solugbes de cloreto de
magnésio hexahidratado (MgCl,.6H,0), carbonato de sédio (Na,COs3) e
polietilenoglicol (PEG) 300, obtidos comercialmente. A reacdo de sintese ocorreu
em sistema de refluxo, a 90° C, durante 2 h. O produto resultante, carbonato de
magnésio (MgCOy3) foi lavado com agua destilada e centrifugado por 15 minutos,
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3 vezes, a 1500 rpm. O material foi seco a 60° C por 24 h. O MgCO; foi
convertido em 6xido de magnésio (MgO) apés calcinacdo em mufla a 550° C, por
3 h, em cadinhos previamente tarados. Um p6 branco foi obtido como produto
final. A caracterizacdo de NMgO foi feita por Microscopia Eletréonica de Varredura
(MEV) em Microscopio Jeol JSM - 6610LV, acoplado a sonda de para
determinacao de Espectroscopia de Energia Dispersiva (EDS).

A quitosana utilizada para a confecgdo de dois filmes foi sintetizada no
LASIR, a partir de cascas de camardo da Colonia Z3 de Pelotas-RS (BLANK et
al., 2022). Os filmes séo hibridos de quitosana/gelatina/NMgO e sua obtencéao foi
adaptada de BLANK (2024). Foram solubilizadas 0,0250 g de quitosana em 10
mL solucdo aquosa de &cido acético 0,25%, foi adicionado 0,0125 g de gelatina
solubilizada em 10 mL de solucdo aquosa de acido acético 0,25%, sendo que
este procedimento foi realizado em duplicata. Apés 24 horas, em agitacao
magnética, a cada solucdo filmogénica, adicionou-se 0,0063 g e 0,0125g de
NMgO. As solu¢des foram mantidas em agitacdo magnética por 24 h. Apés, cada
solucéo foi vertida em placa de petri, colocada em descanso em dessecador por
72 horas e, na sequéncia foram submetidas a secagem em estufa, 40° C, por 48
h, obtendo-se assim, os filmes F1 e F2, respectivamente. O filme F1 e seus
precursores foram caracterizados por Espectroscopia de Infravermelho (IV) em
espectrofotdometro Shimadzu IRPresige-21.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O rendimento, calculado com base no magnésio, na etapa intermediaria de
formacdo do MgCO;3 foi de 93,75%; enquanto a formacdo do NMgO obteve
rendimento de 91%; o rendimento global da sintese de NMgO foi de 85,31%.

Foi possivel observar pelas micrografias (Figura 1) que a superficie de
NMgO se mostrou lamelar, diferindo de certa forma do artigo de referéncia
(AHMAD, MOBIN, 2019), cujas estruturas foram caracterizadas como nanoflores.
No espectro de EDS desse Oxido, realizado em micrografia de 40.000x (0,5 um),
foi possivel identificar, de forma semi-quantitiva: carbono (8,42%), oxigénio
(37,85%) e magnésio (53,57%). Em relacdo aos espectros de IV (Figura 1), para o
flme F1 foram observadas as bandas referentes aos precursores quitosana,
gelatina e 6xido de magnésio, sendo a banda (1) do filme, em 3446 cm™
caracterizada como estiramento v[-N-H] da gelatina (YANG et al, 2010)
sobreposto ao v[-OH / v -N-H] da quitosana ((JAYANTHI, MUTHUKRISHNAN,
2023) e v[-OH] do NMgO (YANG et al., 2010; JAYANTHI, MUTHUKRISHNAN,
2023; SILVA et al., 2022). As bandas (6) e (7) do filme F1 em 2916 cm™ e 2846
cm™ representam v[-C-H] alifaticos presentes na gelatina e na quitosana (EL
KNIDRI et al., 2016; YANG et al., 2010). A banda (2) em 1645 cm™ foi
caracterizada como v[-C=0] da gelatina e da quitosana, sobreposta ao v[-OH] do
NMgO (YANG et al., 2010; GARCIA, 2025; EL KNIDRI et al., 2016; MAHMOUD,
EL-MOLLA, SAIF, 2013). A banda (8) de §[-N-H] em 1535 cm™ mostrou
deslocamento para menor numero de onda em F1, quando comparada aos
espectros dos componentes individuais, indicando a possibilidade de interacdes
de [-N-H] de amida Il da gelatina e da quitosana com NMgO (YANG et al., 2010;
GARCIA, 2025; EL KNIDRI et al., 2016). A banda (3) em 1446 cm™ foi
caracterizada em F1 como v[Mg-O] e §[Mg-O-Mg] do NMgO (MAHMOUD, EL-
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MOLLA, SAIF, 2013), sendo evidenciada em sobreposi¢cdo a banda (9) em 1400
cm™ que foi caracterizada como §[CH3/CH,] da quitosana, (EL KNIDRI et al.,
2016). A banda (11) em 1259 cm™ em F1 foi caracterizada como §[-N-H] de
amida Il da gelatina, mantendo o mesmo padréo observado no espectro para o
referido precursor (YANG et al., 2010). As bandas (12) e (10) em 1066 cm™ e
1026 cm™ de F1 foram caracterizadas como sendo v[-C-O-C-] da quitosana (EL
KNIDRI et al., 2016). A banda (4) em 779 cm™ e a banda (5) em 611 cm™ foram
caracterizadas como v[Mg-O] do NMgO no filme, destaca-se que a banda (4) em
F1 mostrou deslocamento para menor numero de onda, o que pode indicar forte
interacdo desse grupamento na formacgdo de filme (GEBREANENIYA, BERHE,
TEKLU, 2024; SILVA et al., 2022).

Figura 1 — Micrografias de NMgO - 5.000x (5 um), 15.000x (1 um) e 40.000x
(0,5 um). Espectro de EDS de MgO - Intensidade (cps-eV™) versus energia (keV).
Espectros de IV de F1 e seus precursores de NMgO, gelatina e quitosana —
Comprimento de onda (cm™) versus Transmitancia (%).
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4. CONCLUSOES

A sintese de nanoparticulas de éxido de magnésio foi efetuada com sucesso
e bom rendimento, caracterizado por MEV, EDS e IV. Os filmes F1 e F2 de
quitosana, gelatina e nanoparticulas de 6xido de magnésio foram obtidos com
perspectiva de avaliacdo futura como bandagem e/ou embalagem com potencial
acao antimicrobiana.
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