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1. DESCRIGAO DA INOVACAO

As infecgbes relacionadas a assisténcia em saude representam risco
significativo aos pacientes e custos adicionais aos sistemas de saude, agravados
pela resisténcia antimicrobiana e pela persisténcia de microrganismos em
superficies, que favorecem a contaminagcdo cruzada (SALAM et al., 2023;
RANGEL et al., 2022). Nesse contexto, a radiagdo UV-C (200-280 nm) surge
como método complementar eficaz, capaz de inativar patdégenos multirresistentes
e recomendada por orgéos internacionais de saude (BHARDWAJ et al., 2021).
Sua eficiéncia, contudo, depende de fatores como distancia, tempo de exposicao,
geometria das superficies e areas sombreadas, reforgcando a importéncia de
protocolos de aplicagdo adaptados a cada ambiente (KOWALSKI, 2014).

A inovacdo desenvolvida consiste em um dispositivo movel de baixa
poténcia, formado por quatro lampadas germicidas de baixa pressdo (modelo T8
30GER, 30 W cada, totalizando 120 W), dispostas em torre vertical de 1,80 m,
com emissdo predominante em 254 nm, reconhecida pela alta eficacia germicida
(ISO, 2016). O sistema permite posicionamento estratégico em ambientes
clinicos, possibilitando a desinfeccdo de superficies criticas de diferentes
materiais, com monitoramento da dose de radiagdo por meio de dosimetros
colorimétricos (GORLITZ et al., 2024).

Entre os diferenciais estdo o baixo consumo energético e a seguranga de
operacao em ambientes de diferentes portes, além da sustentabilidade, por ndo
gerar residuos quimicos (EPELLE et al., 2022). Diferentemente dos equipamentos
de alta poténcia voltados para grandes hospitais (BOYCE; HAVILL; MOORE,
2011), o design compacto e adaptavel torna o dispositivo adequado também para
clinicas e consultérios onde ja foi testado demonstrando viabilidade em condigdes
de simulagbes de aplicagdo (Figura 1). Estudos demonstraram redugdes
superiores a 90% de microrganismos em superficies frequentemente
manipuladas, como mesas de aco inoxidavel e apoios de cadeiras, confirmando
seu potencial como tecnologia complementar aos protocolos de biosseguranga
(BECK et al., 2015; MA et al., 2021; FREIRE et al., 2024).
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Figura 1. Simulacdo de aplicagao e avaliagdo da eficacia microbiolégica em
superficies de interesse de consultorio odontoldgico que integra a FOUFPEL e
Sistema Unico de Saude.

2. ANALISE DE MERCADO

O publico-alvo do dispositivo de desinfeccdo por radiacdo UV-C é
composto pela rede do Sistema Unico de Saude (SUS) clinicas odontoldgicas,
consultérios médicos, pequenos hospitais e laboratérios de analises clinicas,
especialmente aqueles que necessitam de solugdes acessiveis e eficazes de
biosseguranga. Esses consumidores caracterizam-se por pertencerem a setores
de saude que lidam com elevado risco de contaminacao cruzada em superficies
frequentemente manipuladas por pacientes e profissionais.

No mercado destacam-se dispositivos de desinfeccao UV-C de alta
poténcia, voltados a grandes hospitais e com custo elevado. Entre os principais
concorrentes estdo a Xenex Disinfection Services, com robés modveis altamente
automatizados e eficazes (XENEX DISINFECTION SERVICES, INC., 2025); a
Tru-D SmartUVC, que oferece torres autbnomas para ambientes hospitalares
complexos (TRU-D SMARTUVC, 2025); e a Surfacide, que comercializa sistemas
com multiplos emissores de UV-C (SURFACIDE, 2025). Apesar da eficacia, esses
equipamentos apresentam desvantagens como alto custo, necessidade de
espagos amplos, maior tempo de aplicacdo, geragao de residuos e riscos
ocupacionais. Em contraste, o dispositivo proposto diferencia-se por ser de baixa
poténcia, com baixo consumo energético, design adaptado a consultérios
odontologicos de geometria complexa e eficacia microbioldégica comprovada,
configurando-se como alternativa sustentavel e acessivel para clinicas de
pequeno e médio porte.

No Brasil existem cerca de 330 mil consultérios odontolégicos, além de
milhares de clinicas médicas e laboratorios, que representam o mercado total
possivel (TAM). O publico inicial do dispositivo sao clinicas privadas que investem
em biosseguranca, estimado em 40% desse total (SAM). Nos primeiros anos,
espera-se alcangar de 5 a 10% desse mercado (SOM), com grande potencial de
crescimento nacional e internacional, sobretudo apds a pandemia de COVID-19,
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que aumentou a procura por solugdes inovadoras de controle de infeccbes em
ambientes de saude.

3. ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO

A inovagao proposta busca gerar receita por meio da comercializagao
direta do dispositivo a clinicas odontoldgicas, hospitais e consultérios, além de
parcerias estratégicas com empresas do setor odontolégico-médico-hospitalar. O
modelo de precos sera competitivo em relagdo a sistemas ja disponiveis,
favorecendo a acessibilidade e a ampla adogao.

O desenvolvimento ja contemplou a construgédo de um protétipo equipado
com quatro lampadas germicidas, a caracterizagdo do espectro de emisséo e
medicdes da intensidade de radiacao em diferentes distancias. Além disso, foram
realizados testes microbiologicos em sete superficies clinicas, consideradas
representativas do ambiente odontologico.

As préximas etapas incluem ajustes ergonOmicos e testes-piloto em
clinicas. Atualmente, o dispositivo encontra-se entre TRL 5 e 6, com perspectivas
de avancgar para TRL 7 em demonstragcdes operacionais inclusive em aplicacao
no hospital da EBSHER onde o projeto ja conta para condigdes para o inicio da
aplicacdo. Entre os principais desafios estdo a eficiéncia em diferentes layouts
clinicos, efetividade a diferentes superficies, a aceitacdo do mercado odontoldgico
e a concorréncia com meétodos tradicionais. Para mitigar esses riscos, estdo
previstas estratégias como protocolos de uso claros, treinamentos e divulgagao
cientifica que reforga o papel do equipamento como tecnologia complementar aos
métodos de desinfecgao ja estabelecidos.

4. RESULTADOS ESPERADOS E IMPACTO

O uso do dispositivo de desinfeccdo por UV-C traz como principal impacto
social a melhoria da seguranga, reforcando as praticas de biosseguranca e
protegendo pacientes e profissionais contra a exposi¢ao a agentes infecciosos.Do
ponto de vista econbmico, a proposta é viavel porque combina eficacia com baixo
custo de operacdo e manutencdo, o que a torna acessivel a ambientes de
diferentes portes. Ao oferecer uma solugao pratica e financeiramente sustentavel,
0 equipamento se destaca em relacao a sistemas mais caros e complexos.

Para o futuro, espera-se que a tecnologia evolua para além da odontologia,
podendo ser utilizada em hospitais, clinicas médicas e outros espagos de saude
que demandem altos niveis de biosseguranga. Ha ainda a perspectiva de
desenvolver versdes mais compactas e automatizadas, integradas a sistemas de
monitoramento, o que ampliaria sua aplicabilidade e facilidade de uso. Assim, a
inovagao tem potencial de crescer em alcance e relevancia, tornando-se uma
ferramenta acessivel e confiavel para promover ambientes mais seguros.

5. CONCLUSOES

O uso de dispositivos de desinfecgao por UV-C apresenta grande potencial
para fortalecer os protocolos de biosseguranca em ambientes ambulatoriais e
hospitalares. Além de reduzir o risco de infecgdes, essa tecnologia contribui para
a confianca nos servigos de saude e para a otimizagao das rotinas clinicas. Para
que a aplicagdo seja efetiva, é fundamental a personalizagédo dos protocolos de
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uso, permitindo ndo apenas o desenvolvimento de produtos, mas também a oferta
de servicos especializados adaptados as necessidades de cada contexto.
Ressalta-se, ainda, que a desinfec¢ao por UV-C deve ser considerada um método
complementar as praticas tradicionais de limpeza e desinfeccdo, ampliando a
protecdo de pacientes e profissionais e reforcando a eficiéncia dos cuidados em
saude.
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