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1. DESCRICAO DA INOVACAO

O presente estudo desenvolveu um modelo preditivo baseado em
Inteligéncia Artificial (IA) com o objetivo de prever a longevidade das restauracoes
em dentes tratados endodonticamente (DTE). Utilizando técnicas de aprendizado
de maquina e dados clinicos provenientes de ensaios clinicos randomizados
(RCTs), a inovagéo integra variaveis chave como tipo de restauracao (coroa/resina
composta), tipo de pino, experiéncia do operador, presenca de férula, e
caracteristicas do paciente (idade, sexo e tipo de dente) para prever a taxa de
sobrevivéncia e sucesso das restauracdes ao longo do tempo. O modelo foi
desenvolvido para ser integrado a prontuarios eletrénicos académicos e sistemas
clinicos, proporcionando um suporte de decisao rapido e preciso, especialmente no
contexto de ensino e treinamento de novos profissionais de odontologia.

A inovacao consiste na aplicacédo de técnicas avancadas de aprendizado de
maquina para a predicdo da longevidade das restauracbes em DTE (NAJEEB et
al., 2025). Através da combinacédo de variaveis clinicas e demogréficas extraidas
de ensaios clinicos randomizados (RCTs), o modelo oferece uma analise robusta
e personalizada das taxas de sobrevivéncia e sucesso das restauracoes,
ajustando-se de forma precisa as caracteristicas individuais dos pacientes e as
técnicas restauradoras empregadas. As métricas de desempenho, como AUC
tempo-dependente, C-index, IPCW C-index e Brier score, sao utilizadas para
avaliar a acuracia do modelo em diferentes cenarios clinicos. O Gradient Boosting
Survival demonstrou o melhor desempenho para a previsdo de sobrevivéncia,
apresentando AUC tempo-dependente de 0,83 (IC95%: 0,81 — 0,87), C-index de
0,80, IPCW C-index de 0,78 e Brier score de 0,06. Para o desfecho de sucesso, 0
modelo Random Survival Forest obteve melhores resultados, com AUC de 0,73 e
C-index de 0,66, indicando a importancia da escolha de modelos especificos para
cada tipo de desfecho. Essa diferenca pode ser atribuida ao fato de que a
sobrevivéncia considera falhas mais graves, enquanto o sucesso engloba também
pequenos reparos, tornando-o mais sensivel a fatores técnicos e de execugéo.

Na pratica clinica, essa inovacao oferece uma ferramenta de alta precisao
para prever a longevidade das restaura¢cdes em dentes tratados endodonticamente,
otimizando o planejamento terapéutico, reduzindo reintervencdes e aprimorando a
formacao académica, permitindo que os estudantes e profissionais tomem decisdes
informadas baseadas em evidéncias cientificas e tecnologia de aprendizado
preditivo.
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2. ANALISE DE MERCADO

O pdublico-alvo da inovacdo consiste principalmente em faculdades e
universidades de odontologia, clinicas-escola, dentistas clinicos e redes de clinicas
privadas. Esses consumidores se beneficiariam diretamente da aplicacdo dos
modelos preditivos para prever a longevidade de restauragfes, além de auxiliar na
escolha do material restaurador, oferecendo uma ferramenta que otimiza o
planejamento clinico, podendo reduzir a necessidade de reintervencdes e melhora
a precisdo das decisbes de tratamento. Dentro deste publico, destacam-se
professores e preceptores académicos, que podem utilizar o modelo como
ferramenta educativa para embasar a tomada de decisdo baseada em evidéncias
e interpretacdo de dados clinicos. Estudantes e residentes de odontologia também
se beneficiam, pois podem usar a plataforma para simular diferentes cenarios
clinicos, entender os fatores que influenciam a longevidade das restauracdes e
aprimorar suas habilidades de diagndstico e planejamento. Além disso, dentistas
clinicos se beneficiam de uma avaliagdo personalizada para cada paciente, com
base em dados como idade, tipo de restauracdo e caracteristicas clinicas,
permitindo que possam oferecer tratamentos mais eficazes e reduzir a
probabilidade de falhas nos tratamentos realizados.

Atualmente, no mercado odontol6gico, existem algumas abordagens para
avaliacdo da longevidade das restauracbes, mas elas ndo utilizam modelos
preditivos com aprendizado de maquina. Os principais concorrentes incluem
sistemas tradicionais de avaliacdo clinica que dependem exclusivamente da
experiéncia do operador ou de protocolos baseados em praticas clinicas gerais.
Embora amplamente utilizados, esses sistemas nao oferecem a mesma preciséo e
personalizacdo que um modelo preditivo baseado em IA. Além disso, existem
solucdes de IA em saude que estdo sendo testadas em diversas areas, mas ainda
nao possuem uma aplicacao consolidada em odontologia. A inovacao proposta se
destaca pela personalizacédo da previsao, utilizando dados clinicos especificos de
cada paciente para calcular a longevidade das restauracdes. Sua integracdo com
prontuarios clinicos torna a ado¢édo mais facil e relevante tanto no ensino quanto
na prética profissional.

O mercado global de software odontoldgico esta projetado para crescer
significativamente nos préximos anos. Estudos indicam que o mercado de software
de gestéo de praticas odontologicas deve atingir aproximadamente US$ 4 bilhdes
até 2027, com uma taxa de crescimento anual composta (CAGR) de cerca de
10,9% de 2020 a 2027 (THE INSIGHT PARTNERS, 2023). Além disso, outro estudo
projeta que o mercado de software de gestdo de praticas odontolégicas deve
crescer de US$ 1,5 bilhdo em 2023 para US$ 2,3 bilhdes até 2028, com uma taxa
de crescimento anual composta (CAGR) de 8,6% (MARKETSANDMARKETS,
2023). Essa expansao é impulsionada pela crescente demanda por procedimentos
odontoldgicos avancados, aumento da conscientizacdo sobre saude bucal e
adocéao de tecnologias digitais no setor odontoldgico.

O mercado total enderecavel (TAM) abrange essas unidades e os milhdes
de pacientes, oferecendo uma grande oportunidade para solu¢cdes de avaliacao e
monitoramento da qualidade do atendimento. O mercado disponivel (SAM) inclui
clinicas de atencéo primaria que buscam ferramentas para avaliar e melhorar seus
servicos, enquanto o mercado acessivel (SOM) é composto por clinicas que
adotam solucdes de IA e tecnologias mais especializadas, com grande potencial de
crescimento a medida que essas ferramentas se provam eficazes.
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3. ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTACAO

A inovacao sera implementada inicialmente como uma plataforma integrada
ao prontuario eletrénico da Faculdade de Odontologia da Universidade Federal de
Pelotas (UFPEL), utilizando IA para prever a longevidade das restauracdes em
dentes tratados endodonticamente. O modelo de negdécios serd baseado em
licenciamento por instituicdo (faculdades e clinicas privadas), com distribuicao feita
diretamente para instituicbes de ensino e clinicas, focando inicialmente na
educacao odontologica. Estamos no processo de registro de software do algoritmo
preditivo, buscando proteger a inovagéo para futura comercializagéo.

As etapas de desenvolvimento incluem a criacdo do MVP (Produto Minimo
Viavel), integrado ao prontuério eletrdnico da UFPEL, seguido de testes iniciais com
estudantes e professores. Apés validacdo, o modelo sera expandido para outras
universidades e clinicas. O nivel de maturidade tecnol6gica (TRL) atual é TRL 4,
com o prototipo em fase de testes académicos. O principal desafio sera a
integracdo com sistemas existentes e a adocao pelos usuarios, que sera mitigada
por meio de treinamento continuo e suporte técnico.

4. RESULTADOS ESPERADOS E IMPACTO

A inovacdo tem um importante impacto social ao melhorar a qualidade do
atendimento odontol6gico, proporcionando uma ferramenta rapida e eficiente para
prever a longevidade das restauragfes, resultando em menos reintervencdes e
tratamentos mais eficazes. Economicamente, otimiza o planejamento de
tratamentos e reduz custos com reparos desnecessarios. No futuro, a solucéo pode
ser expandida para outras instituicbes académicas e clinicas, além de integrar
dados em tempo real e andlises preditivas, aumentando sua escala e impacto, com
potencial para ser aplicada em outras areas da saude.

Além disso, a inovacado contribui para a educacdo odontoldgica ao integrar
tecnologia no processo de aprendizagem, permitindo que estudantes e
profissionais desenvolvam habilidades mais precisas de planejamento de
tratamentos com base em dados reais. Ao usar modelos preditivos para prever a
longevidade das restauracdes, os futuros dentistas poderdo entender melhor as
variaveis que influenciam o sucesso das intervencdes e tomar decisdes mais
informadas. A expansdo para outros paises e regides também é uma possibilidade,
considerando a crescente digitalizacdo da saude e a adoc¢éao de solucbes baseadas
em inteligéncia artificial. A plataforma tem o potencial de se tornar uma referéncia
internacional, sendo adotada por diferentes sistemas de saude para melhorar a
qualidade do cuidado odontoldgico e a eficiéncia operacional em clinicas e
hospitais ao redor do mundo.

5. CONCLUSOES

A inovacdo demonstrou que a combinacdo de inteligéncia artificial com o
prontuario eletronico da UFPEL pode prever com precisdo a longevidade das
restauragfes em dentes tratados endodonticamente, oferecendo uma solucéo agil,
confiavel e escalavel para a otimizacdo do planejamento odontologico. Seus
beneficios incluem a reducdo de custos com reintervengfes, a melhoria na
qualidade do atendimento odontoldgico e o potencial de ado¢do em faculdades de
odontologia, clinicas-escola e clinicas privadas.
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