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1. INTRODUCAO

Os modelos de linguagem de grande escala (LLMs) tém ganhado espacgo
na educagao em ciéncias da saude. Baseados em redes neurais profundas, esses
sistemas interpretam textos, geram conteudo e realizam raciocinio l6gico com
elevado grau de complexidade (BROWN et al., 2020). Entre suas aplicacoes,
destaca-se a resolugdo de questdes de multipla escolha (MCQs), formato
amplamente utilizado em avaliagbes académicas, exames de proficiéncia e
certificagdes profissionais (GILSON et al., 2023). Embora apresentem bons
resultados em exames padronizados, estudos indicam redugcdo de desempenho
em questdbes que exigem julgamento clinico, interpretagdo contextual ou
raciocinio mais elaborado (LIEVIN et al., 2023; LIU et al., 2024).

No Brasil, o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) é
uma ferramenta utilizada para avaliar a qualidade dos cursos de graduagéo,
incluindo Odontologia. Suas questdes abrangem conhecimentos gerais e
especificos e exploram a capacidade de raciocinio clinico, analise critica e
tomada de decisdo dos estudantes, constituindo um instrumento adequado para
examinar a atuacéo dos LLMs em diferentes niveis de complexidade cognitiva.

O objetivo deste estudo foi comparar o desempenho de cinco modelos de
linguagem (Chat GPT-40, Gemini 1.5 Flash, LLaMA 3, Perplexity Al e DeepSeek
V3) na resolugdo de questdes de multipla escolha do ENADE Odontologia,
considerando a acuracia, a consisténcia das respostas e a influéncia do tipo de
conteudo.

2. METODOLOGIA

O estudo foi registrado e disponibilizado publicamente no Open Science
Framework (OSF), e pode ser acessado pelo link:

[https://osf.io/paSbu/?view_only=c780ff6e73f1482eba31d1b5addd83c4].

O estudo analisou dados secundarios de dominio publico, ndo envolvendo
participantes humanos, o que dispensou aprovagao por comité de ética. Foram
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selecionadas 181 questdes de multipla escolha do ENADE Odontologia, aplicadas
entre 2004 e 2023, sendo 33 de conhecimentos gerais e 148 de conhecimentos
especificos. Apenas questdes textuais foram incluidas, excluindo aquelas com
imagens ou respostas discursivas.

Cada questdo foi submetida manualmente a cinco modelos de linguagem:
ChatGPT-40, Gemini 1.5 Flash, LLaMA 3, Perplexity Al e DeepSeek V3. As
interagdes ocorreram entre janeiro e margo de 2025, utilizando versdes publicas e
gratuitas dos sistemas, com historico de conversas limpo entre as rodadas. Cada
item foi inserido cinco vezes em cada modelo, e a resposta final foi definida pela
estratégia best-of-five. Nos casos sem maioria, realizaram-se trés novas rodadas,
adotando-se a estratégia best-of-eight.

Utilizou-se um unico prompt padronizado, em inglés, com instru¢des claras
sobre a escolha de uma alternativa (A—E) e apresentagdo de justificativa. As
respostas foram comparadas aos gabaritos oficiais do INEP. A acuracia global e
por componente foi avaliada pelo teste Q de Cochran, com comparagdes
pareadas pelo teste de McNemar. A consisténcia interna foi medida pelo
coeficiente de Fleiss (k) e a variabilidade de respostas foi determinada pelo
numero médio de alternativas distintas entre rodadas corretas e incorretas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os modelos avaliados, o DeepSeek apresentou a maior acuracia
global (77,3%) e maior consisténcia interna (k = 0,912). O Perplexity foi o0 segundo
mais preciso (70,2%), mas com maior variabilidade nas respostas incorretas
(83,3% de variagcdo). ChatGPT, Gemini e LLaMA obtiveram acuracias
semelhantes (entre 63,5% e 66,3%). Todos os modelos tiveram alto desempenho
nas questdes gerais (81,8% a 93,9%), mas maior dispersdo nas questdes
especificas, com destaque novamente para o DeepSeek (75,0%) (Figura 1).

A anadlise da consisténcia interna mostrou que DeepSeek (k = 0,912) e
Gemini (k = 0,890) apresentaram maior estabilidade nas respostas corretas,
enquanto Perplexity exibiu elevada variabilidade em respostas incorretas (83,3%
de mudancga de alternativas). Esse padrado indica que modelos com alta acuracia
e baixa variagao entre tentativas tendem a oferecer maior confiabilidade para uso
educacional, enquanto instabilidade em respostas incorretas pode limitar sua
aplicabilidade (Figura 1).

As analises das respostas ao ENADE 2019 , confirmaram que os modelos
tém melhor desempenho em itens faceis. Apenas DeepSeek e Gemini acertaram
a questdo mais dificl do exame (Q25, acerto de 14% entre
estudantes),evidenciando sensibilidade a dificuldade. Modelos como Perplexity e
ChatGPT mostraram grande instabilidade em respostas incorretas, alterando-as
em mais de 60% das tentativas (Tabela 1).

Os dados sugerem que a escolha do modelo influencia significativamente a
qualidade das respostas, sobretudo em perguntas clinicas. DeepSeek e Gemini
demonstraram melhor equilibrio entre precisdo e consisténcia. Por outro lado, o
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uso educacional de modelos menos consistentes pode ser valido como
ferramenta de revisdo, desde que acompanhado por validacao profissional.

No componente de conhecimentos gerais, todos os modelos obtiveram
altos indices de acerto, variando de 81,8% a 93,9%, sem diferengas significativas.
Ja no componente especifico, o desempenho foi mais heterogéneo: DeepSeek
manteve a liderangca com 75,0%, seguido por Perplexity (66,9%), enquanto
Gemini, ChatGPT e LLaMA apresentaram resultados proximos de 60%. Esses
valores comparativos, com indicacdo de diferencas estatisticas, encontram-se
detalhados na Tabela 1.

DeepSeek Perplexity Gemini ChatGPT LLaMA
Modelos de IA

Figura 1: A figura ilustra visualmente os resultados dos modelos em termos de
acuracia, consisténcia (kappa de Fleiss) e variabilidade nas respostas incorretas.
Fonte: Proprio autor.

Tabela 1. Comparacao da acuracia e desempenho de cada LLM por
componente do ENADE. Fonte: Proprio autor.

Modelo Total de Respostas Respostas Acuracia % (IC 95%) Alternativa Mais
Respostas Corretas Incorretas Frequente (%)

QUESTOES DE CONHECIMENTOS GERAIS (n = 33)

ChatGPT 33 27 6 81.8% (65.6 — 91.4)* A (39.4%)
Gemini 33 31 2 93.9% (80.4 — 98.3)* A (36.4%)
LLaMA 33 28 5 84.8% (69.1 — 93.3)* A (36.4%)

Perplexity 33 28 5 84.8% (69.1 — 93.3)" A (33.3%)

DeepSeek 33 29 4 87.9% (72.7 — 95.2)* A (33.3%)

QUESTOES DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS (n = 148)

ChatGPT 148 88 60 59.5% (51.4 — 67.0)*® D (25.0%)
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Gemini 148 89 59 60.1% (52.1 — 67.7)*® C (24.3%)
LLaMA 148 87 61 58.8% (50.7 — 66.4) E (22.3%)
Perplexity 148 99 49 66.9% (59.0 — 74.0)8 D (23.0%)
DeepSeek 148 111 37 75.0% (67.5 — 81.3)° C (23.0%)

4. CONCLUSOES

Todos os modelos de linguagem analisados foram capazes de resolver
questdes do ENADE Odontologia com desempenho moderado a alto. DeepSeek
e Perplexity se destacaram tanto na acuracia quanto na estabilidade das
respostas, especialmente em itens clinicos e de maior complexidade. Os
resultados indicam potencial para uso educacional, mas reforcam a necessidade
de validacao profissional antes de qualquer aplicagdo em contextos que exijam
tomada de decisao baseada em evidéncias.
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