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1. INTRODUGCAO

A Inteligéncia Artificial (IA) corresponde a um campo da computagéo que
simula capacidades cognitivas humanas através de algoritmos (THURZO et al.
2022). A IA ja é uma realidade utilizada rotineiramente nos ambitos pessoal e
profissional, incluindo as areas da saude, pesquisa e educagao (DING et al.,
2023). Na Radiologia Odontologica a IA vem sendo cada vez mais utilizada pela
sua capacidade de analisar e rotular diferentes tipos de exames de imagem,
contribuindo como coadjuvante no diagndstico, planejamento e progndstico de
casos clinicos (THURZO et al., 2022; DING et al., 2023).

Dentre os casos em que a IA tém sido empregada como ferramenta auxiliar
de diagnédstico por imagem, esta a analise da diminuigdo no nivel ésseo dos
maxilares, decorrente da doenga periodontal (ZADROZNY et al., 2022; ORHAN et
al., 2023). Esta enfermidade inflamatdria crbnica, de etiologia multifatorial, que
resulta na progressiva deterioragdo dos tecidos de suporte dentario (CATON et
al., 2018), apresenta uma prevaléncia estimada em 19% da populagéo adulta
mundial (WHO, 2023). Embora o diagndstico da doenga periodontal seja clinico,
exames de imagem, como radiografias periapicais € panoramicas, tém papel
auxiliar na sua avaliagdo (CATON et al., 2018), sendo essa analise otimizada com
o uso de ferramentas de IA, como o Diagnocat® (THURZO et al., 2022; DING et
al., 2023).

Contudo, a literatura relacionada ao impacto da IA na avaliagcao radiografica
das alteragbes periodontais ainda é limitada. Assim, o objetivo com o presente
estudo foi analisar a acuracia do modelo de IA Diagnocat® em detectar condicoes
periodontais préprias da doenga em radiografias panoramicas, comparando os
resultados a avaliagdo humana executada visualmente por um examinador
calibrado (padréo de referéncia).

2. METODOLOGIA

Esta pesquisa, delineada como um estudo de performance diagndstica, foi
aprovada por um Comité de Etica em Pesquisa (CEP) Institucional. A amostra foi
composta por radiografias panoramicas (RPs) digitais de pacientes adultos,
dentados totais ou parciais, com e sem sinais radiograficos de alteragcbes
periodontais, do banco da Clinica de Radiologia da Faculdade de Odontologia
Universidade Federal de Pelotas (FO UFPel). Considerando a prevaléncia
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estimada da doencga (WHO, 2023), nivel de confianca de 95%, margem de erro de
20% e a acuracia do Diagnocat® em estudos anteriores (ZADROZNY et al., 2022;
ORHAN et al., 2023), o calculo amostral indicou a necessidade de 81 RPs para a
execucgao do estudo.

Para capacitar o examinador principal, foram realizadas rodadas de
calibragao tedrica, com uma radiologista, na qual este foi familiarizado com as
caracteristicas radiograficas das alteragdes periodontais a serem avaliadas: perda
Ossea alveolar, defeitos de furca e calculo periodontal. Apds, 50 RPs de um banco
de dados de livre acesso (https://data.mendeley.com/datasets/hxt48yk462/1),
foram avaliadas pelo examinador e pela radiologista, em dois momentos com
intervalo de 15 dias, e obtido um valor Kappa inter-observador de 0,89 e
intra-observador de 0,92.

Selecionada a amostra, as RPs foram imputadas no software Diagnocat®,
gerando relatérios que foram transcritos para uma planilha Google Sheets®.
Desses relatorios foram coletados, de forma binaria (presente ou ausente) em
cada dente presente no exame, os dados referentes as alteragbes periodontais
avaliadas. Finalizada essa etapa, as mesmas RPs foram analisadas de forma
convencional pelo examinador calibrado (padréao de referéncia). Foram avaliadas
as mesmas variaveis de interesse coletadas nos relatorios do Diagnocat®,
registradas também de forma binaria (presente ou ausente). A perda Ossea
alveolar foi considerada presente quando o nivel ésseo estava a mais de 2mm
distante da juncdo amelocementaria, respeitando o espago supracrestal, ja o
defeito de furca foi identificado quando o nivel ésseo alveolar atingiu a regido do
féornix nos dentes multirradiculares, enquanto o calculo periodontal foi identificado
pela presenga de um aumento na densidade nas superficies dentarias (areas
radiopacas), com aspecto irregular. Estes dados foram digitados, em duplicata, na
mesma planilha gerada com as analises obtidas nos relatérios do modelo de IA.

A acuracia do Diagnocat® em comparagcdo a analise executada pelo
examinador calibrado (padrdao de referéncia) foi estimada pelos valores de
sensibilidade e especificidade, preditivos e area sob a curva (area under curve -
AUC) ROC (Receiver Operating Characteristic). O software Jamovi®, na versao
2.2.5.0 (The Jamovi Project, Sydney, New South Wales, Australia) foi utilizado
para a execucgao dos testes estatisticos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Amostra final foi de 5.104 dentes, em 200 RPs, que, de acordo com a
avaliagdo do examinador calibrado, apresentou 2.000 dentes com perda dssea
alveolar (39,18%), 47 dentes multirradiculares com defeitos de furca (2,48%) e
683 dentes com calculo periodontal (13,38%).

Na avaliagao global (analise conjunta de todas as condigbes periodontais
pesquisadas), o Diagnocat® demonstrou alta acuracia (92,7%) e uma area sob a
curva ROC (AUC) de 0,87, com especificidade mais elevada que a sensibilidade
(95,6% e 77,7%, respectivamente), indicando uma maior confiabilidade do modelo
em descartar a presenca das alteragdes periodontais do que identifica-las.

O algoritmo obteve melhor desempenho na avaliagdo da perda Ossea
alveolar, mostrando altos valores de sensibilidade (83,6%), especificidade (90,7%)
e area sob a curva (AUC=0,87). Estes valores demonstram a eficacia do
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Diagnocat® em identificar e, também, descartar a presenga da perda éssea
alveolar, corroborando com os achados de Zadrozny et al. (2022), que obtiveram
valores de sensibilidade e especificidade de, aproximadamente, 80% e 85%,
respectivamente, usando o Diagnocat® na investigacdo desta condigcéo
periodontal. O mesmo ocorreu com Orhan et al. (2023), que, usando este modelo
de IA, na deteccdo de perda Ossea, alcancaram sensibilidade de 81,8% e
especificidade de 93,5%.

Tratando-se de calculo periodontal, o desempenho do modelo de IA foi
mediano (especificidade= 95,6%; sensibilidade de 67,4%), seguindo a tendéncia
das outras variaveis analisadas pelo Diagnocat®, que mais facilmente descartou a
presenca da alteracao do que propriamente as detectou. Infere-se que a detecgao
do calculo periodontal pela IA seja prejudicada por sobreposi¢cées anatdomicas.

Ao contrario da avaliacdo da perda Ossea alveolar, a afericdo dos defeitos
de furca pelo Diagnocat® mostrou-se deficiente. Mesmo com uma prevaléncia na
populagdo de estudo baixa, se comparada as demais condi¢des (1,5%), a
sensibilidade do modelo alcangou valor de apenas 10,3%, sugerindo que a IA
falhou em identificar a maioria dos casos positivos de defeito de furca, o que é
considerado uma limitagao significativa para sua utilizagdo. Orhan et al. (2023)
também analisaram a acuracia do Diagnocat® na detecgédo de defeitos de furca,
obtendo resultados semelhantes aos encontrados neste estudo, ou seja, alta
especificidade e baixa sensibilidade. Supde-se que as sobreposi¢cdes de imagem
causadas pelos tecidos 0sseos e/ou dentarios na regido do fornix radicular
resultem em um aumento da densidade nesta area anatbmica, mesmo na
presenca de perda 6ssea localizada na furca dental (BERGHUIS et al., 2021).

Tabela 1: Acuracia do Diagnocat® na avaliagdo de alteragdes periodontais em
Radiografias Panoramicas (RPs) - Fonte: Dados coletados no estudo

Avaliagao Perda Defeito de C_alculo
Ossea . periodonta
Global Furca
Alveolar I

Prevaléncia 16,4 % 35,6 % 1,5% 12,5 %
Acuracia 92,7% 88,1% 97,4% 92,1%
Sensibilidade 77,7% 83,6 % 10,3% 67,4 %
Especificidade 95,6 % 90,7 % 98,8% 95,6 %
VPP 77,6 % 83,2 % 11,5% 68,4 %
VPN 95,6 % 90,9 % 98,6% 95,4 %
AUC 0,87 0,87 0,55 0,81

Legenda — VPP: Valor Preditivo Positivo; VPN: Valor Preditivo Negativo; AUC: Area Sob a Curva ROC
* Valores foram obtidos considerando apenas os dentes multirradiculares

4. CONCLUSOES

Concluiu-se que o Diagnocat® demonstrou elevada acuracia na detecgao de
condigbes periodontais em radiografias panoramicas, particularmente na
identificacdo da perda éssea alveolar. A excecao se deu no defeito de furca, que
apresentou sensibilidade significativamente baixa, indicando a necessidade do
aprimoramento do algoritmo especificamente nesta area.
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