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1. INTRODUGAO

O crescimento populacional e a intensificagdo das atividades humanas em
regides costeiras tém causado impactos significativos na qualidade da agua,
comprometendo ecossistemas aquaticos e a sustentabilidade socioeconémica
MASSON-DELMOTTE et al. (2021). No Brasil, a Resolugdo n® 357 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) estabelece diretrizes para a classificagéo
e monitoramento dos corpos hidricos, reforcando a necessidade de controle
continuo (CONAMA, 2005).

Entre os ecossistemas de destaque esta o estuario da Lagoa dos Patos, um
dos maiores sistemas lagunares do mundo, de grande relevancia ecolégica e
socioecondmica para o sul do Brasil. Conectado ao oceano Atlantico, o estuario
apresenta trocas dinamicas influenciadas por marés, ventos, precipitacdo e
descargas fluviais (FERNANDES et al., 2005 e FERNANDES, MONTEIRO
MOLLER, 2010). A cidade de Rio Grande, situada em suas margens, concentra
atividades industriais e portuarias que liberam efluentes domésticos e industriais,
favorecendo eutrofizagdo, contaminagdo microbiolégica e alteragdes fisico-
quimicas da agua (BAUMGARTEN e PAIXAO, 2013). Além disso, fendmenos
climaticos como El Nifio e La Nifia modificam a circulagdo e a distribuicado de
nutrientes, intensificando os desafios para a gestdo sustentavel do sistema
(FERNANDES et al. 2002 e PEREIRA el al. 2012). Diante disso, o uso de
sensoriamento remoto, geoprocessamento e dados meteo-oceanograficos se
mostra essencial para analises espaciais e temporais da qualidade da agua. Este
estudo buscou avaliar as variagdes sazonais e os efeitos de eventos climaticos
extremos no estuario da Lagoa dos Patos, empregando essas ferramentas como
suporte as investigagoes.

2. METODOLOGIA

A metodologia do estudo esta representada no fluxograma (Figura 1). Foram
utilizadas quatro imagens do satélite Sentinel-2, correspondentes as estagbes do
ano de 2019, obtidas no Open Access Hub da ESA. As imagens passaram por pré-
processamento no QGIS, com o plug-in SCP, incluindo corregdes radiométricas,
atmosféricas e geométricas, além do calculo das refletdncias TOA e BOA no
sistema WGS84.

Figura 1. Fluxograma metodoldgico
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Na etapa de processamento, aplicou-se algebra de bandas na Calculadora
Raster para estimar os Solidos Totais em Suspensao (TSS), conforme a equagéo
1, adaptada de JENSEN (2009) e parametrizada segundo PEIXOTO, GUASSELLI,
PEREIRA FILHO (2018).

Equacéao 1. Sdlidos totais em suspenséao (TSS).

in(71)
C2

Sélidos totais em Suspensdo = Abs

Dados meteorologicos foram obtidos pela NOAA-NCEP Reanalysis |l
(temperatura, pressao, precipitacao e vento) referentes aos anos 2018-2019 foram
sincronizados com as datas das imagens. A magnitude do vento foi calculada a
partir de suas componentes u e v (Equagao 2). Em seguida, realizou-se analise
sazonal, com médias e desvios padrao para cada estacéo.

Equagéo 2. Magnitude do vento

Magnitude do vento = /u? + v?

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As tabelas 1 e 2 apresentam os dados médios de temperatura, pressao,
vento e precipitacdo obtidos do reanalise NOAA-NCEP/DOE, proximos a area de
estudo. Os resultados revelaram variagdes sazonais com anomalias atribuidas ao
evento El Nifo em 2019 ANDRADE et al (2019) e CAl et al. (2020).

Tabela 1. Médias e desvios padrdes para temperatura e pressao por estacdo do
ano.

Temperatura (°C Presséao (hpa)
Estacao Média Desvio padrao Média Desvio padrao
Verao 20,83 1,79 1020,23 3,76
Qutono 21,03 1,70 1019,56 4,47
Inverno 17,54 1,42 1022,73 6,15
Primavera 16,97 1,05 1021,59 5,11

Tabela 2. Médias e desvios padrdes para vento e precipitacéo por estacao do
ano.

| Magnitude do Vento (m/s) | Precipitacdo (mm)
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Estacéo Média Desvio Média Desvio Total (mm)
padrao padrao

Verao 5,31 2,59 0,62 2,67 219,40

Outono 7,01 2,89 2,44 7,92 909,33

Inverno 7,60 3,67 1,29 4,85 485,75

Primavera 7,11 3,14 1,27 5,22 456,48

A temperatura mostrou padrao atipico, com o outono registrando a maior
média (21,03 °C), superando o verdo (20,83 °C) (Tabela 1). O inverno foi
relativamente ameno (17,54 °C), indicando a influéncia do aquecimento oceanico.
Essas anomalias refletem o impacto do El Nifio, que altera a circulagéo atmosférica
e modula o transporte de calor na regido (TAVORA et al.,, 2019). A presséo
atmosférica foi mais elevada no inverno (1022,73 hPa) associada a ventos intensos
(7,60 m/s), enquanto o outono apresentou menor pressao (1019,56 hPa) e maior
precipitacdo (909 mm) (Tabela 2), indicando atuacdo de sistemas frontais
intensificados, como observado em eventos anteriores (FERNANDES et al., 2002).
Os ventos aumentaram progressivamente do verao (5,31 m/s) ao inverno (7,60
m/s), favorecendo a ressuspensdo de sedimentos no estuario. A precipitagéo
mostrou forte irregularidade, com valores excepcionais no outono, cerca de quatro
vezes superiores ao verao, sugerindo episodios concentrados de chuva extrema.
Os solidos totais em suspensao (TSS) atingiram maximos no verao (+ - 36 mg/L)
(Figura 2), relacionados tanto a precipitagdo acumulada no outono quanto a agéo
dos ventos sazonais. Esses resultados reforcam o papel combinado de fatores
climaticos e hidrodinamicos na qualidade da agua e no transporte de nutrientes no
estuario da Lagoa dos Patos.

Figura 2. Solidos totais em suspensao ao longo das estagdes do ano para o
Estuario da Lagoa dos Patos - 2019.
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4. CONCLUSOES

O estuéario da Lagoa dos Patos apresentou em 2019 padrdes sazonais
atipicos, influenciados pelo El Nifio moderado, com aquecimento andmalo no
outono, intensificacdo dos ventos no inverno e precipitacdo extrema. Essas
alteracbes afetaram a hidrodinamica e a distribuicdo de sodlidos totais em
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suspensao, evidenciando a forte sensibilidade do sistema a eventos climaticos. Os
resultados reforgam a importancia do monitoramento continuo e da consideragao
das variabilidades climaticas em diferentes escalas temporais, de modo a aprimorar
a previsao e a mitigacao de impactos em ecossistemas costeiros.
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