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1. INTRODUGCAO

A regido do Cerro Chato, situada no Escudo Sul-Rio-Grandense fica
localizada a cerca de 15 km ao norte de Herval/RS, regido que se destaca por
suas formagdes geologicas ricas em rochas vulcanicas e subvulcanicas de
composicao acida e depdsitos efusivos e piroclasticas, possuindo idade que varia
entre 560 e 630 Ma, com composi¢cdo riolitica e tendo sido relacionada ao
magmatismo pds-colisional do ciclo orogénico Brasiliano (NOLL FILHO et al.,
2016; SOMMER et al., 2021).

Estudos anteriores ja abordaram aspectos que revelaram diversidades
minerais e suas formagdes. No entanto, quando se trata dos 6xidos de Fe — Ti
presentes na regido, o que se tem é bastante limitado. A investigagao sobre esses
oxidos tem grande importancia por varios fatores, como a compreensédo dos
processos de cristalizagdo magmatica e condigdes fisico-quimicas, elucidando a
evolugdo tectdnica e magmatica da regido e o fornecimento de informagdes
precisas sobre as condicbes de pressdo e temperatura ao qual as rochas da
regidao se formaram. Neste contexto, o presente trabalho apresenta os resultados
de analises de geotermobarometria de 6xidos de Fe-Ti obtidos em amostras de
rochas vulcanicas acidas da regido de Cerro Chato, Herval, RS.

A pesquisa utiliza métodos de geotermobarometria, sendo a combinagao de
duas técnicas, geotermometria e geobarometria que séo cruciais para entender a
evolugdo termobarometrica das rochas igneas e metamoérficas (Spear, 1993; Frost
& Frost, 2014). No entanto, estes métodos apresentam limitagdes, pois assumem
um equilibrio quimico que nem sempre existe, aliado a incertezas analiticas na
composicdo quimica que se ndo forem tratadas adequadamente, poderao
impactar nos resultados da calibragao entre diferentes estudos.(Anderson et al.,
2008; Putirka, 2008).

A geotermometria determina a temperatura de formagao de um mineral ou
rocha, sendo importante para entender os processos de cristalizagdo a partir do
magma, reagbes metamorficas e deposicdo de minerais em veios hidrotermais
(Spear, 1993). Diferentemente, a geobarometria determina a pressao a qual uma
rocha ou mineral se formaram, podendo se estimar a profundidade de formagao
das rochas. A fugacidade de oxigénio (fO2) é uma variavel essencial nas analises
de geotermobarometria, pois define o estado redox do sistema durante a
cristalizagdo dos minerais influenciando a estabilidade de fases, a valéncia de
elementos e a particho de cations entre minerais (Frost, 1991; Kress &
Carmichael, 1991).

Assim, o objetivo deste estudo n&o & apenas melhorar a compreensao
geoldgica da regido, mas também fornecer um conhecimento mais amplo que
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possa servir como base para pesquisas futuras sobre as interacdes entre a
composicao mineral e as condigdes geoldgicas locais. A utilizagdo de ferramentas
de geotermobarometria, assim como analises minuciosas dos oxidos de Fe-Ti,
permitira uma explicagado mais precisa da evolugcdo magmatica desta area.

2. METODOLOGIA

Esta pesquisa utilizou dados de amostras identificadas como
titanomagnetita e titanoilmenita, minerais comuns em sistemas igneos, tendo
como principais oxidos presentes, TiO,, AlLO; e FeO. Para isso, foram adotados
0os seguintes métodos: 1) Coleta de riolitos porfiriticos com matriz afanitica
desvitrificada indicativa de resfriamento rapido e fenocristais de feldspato alcalino
e quartzo representativos do magmatismo acido; 2) Caracterizagdo de minerais
opacos (6xidos Fe Ti) via microssonda eletrdnica de dispersao em comprimento
de onda ( com énfase em pares de titanomagnetita titanoilmenita em equilibrio
aparente e aqueles com feicbes de reacao subsolidus); 3) Aplicacdo de modelos
termométricos para estimar temperaturas de cristalizagdo magmatica; 4) Calculo
baseado nas composi¢cdes  dos oxidos e no buffer FMQ
(faialita-magnetita-quartzo)  utilizando  parametros  termodindmicos para
correlacionar fO: com condi¢des redox do magma.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos indicam que a temperatura magmatica variou de 650 a
700°C, valores que foram determinados a partir de pares da composi¢gao quimica
de Oxidos de Fe-Ti em equilibrio quimico. A fugacidade de oxigénio (fO:)
apresentou valores médios de AFMQ +3,1 + 0,5 (log fO: = -15,33), sugerindo um
ambiente oxidante, consistente com o contexto tecténico pos-colisional da regido.
As analises das titanomagnetitas e titanoilmenitas revelaram zonamento e
texturas de reacgdo subsolidus, indicando um resfriamento gradual apos a
cristalizagcdo. Esses dados correlacionam-se com assinaturas geoquimicas de
rocha total previamente reportadas para litologias similares (e.g., Kelley & Cottrell,
2009; Lee et al., 2005) e reforcam a relagdo causal entre elevada fugacidade de
oxigénio (fO:) e os processos de fusdo parcial em uma cunha mantélica
metassomatizada por fluidos/margens de subduccgéo (Parkinson & Arculus, 1999;
Evans, 2012).
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Figura 1: Relagéo entre fugacidade de oxigénio (log fO:) e temperatura (T, em °C) em rochas
vulcanicas acidas da regido do Cerro Chato, RS (valores médios). As barras de erros representam
os valores minimos e maximos obtidos tanto na estimativa da fugacidade de oxigénio como na
temperatura.

Figura 2: Aspectos macro e microscopicos dos riolitos hipoabissais amostrados na regido do Cerro

Chato, Herval/RS: A) amostra de mao; B) lamina delgada; C) fenocristal de sanidina em
matriz microcristalina quartzo-feldspatica; D) fenocristais de quartzo; E) 6xido de Fe-Ti.

4. CONCLUSOES

Os dados obtidos em pares de o6xidos de Fe-Ti evidenciam que o
vulcanismo acido do Cerro Chato ocorreu sob condi¢des oxidantes (AFMQ +3,1),
com cristalizagdo magmatica dessas fases entre 650 e 700 °C. A analise dos
oxidos Fe-Ti ndo apenas permite inferir parametros fisico-quimicos do magma,
mas também esclarece a influéncia de processos subsolidus na modificagao
textural desses minerais. Os resultados corroboram modelos tecténicos regionais
gque associam o magmatismo a ambientes pds-colisionais, onde a interagao entre
fusdo crustal e fluidos oxidantes & predominante. Esses dados fornecem uma
base robusta para estudos comparativos em regides similares e ampliam o
conhecimento sobre a evolugao geoldgica do Escudo Sul-Rio-Grandense.
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