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1. INTRODUGAO

A Doenca de Chagas, causada pelo protozoario Trypanosoma cruzi, € uma
enfermidade endémica na América Latina, afetando milhdes de pessoas e sendo
responsavel por milhares de mortes anuais (DNDi, 2024). O benzonidazol, um
derivado nitroimidazdlico, € o principal farmaco utilizado no Brasil, apresentando
alta eficacia na fase aguda da infecgdo, mas baixa efetividade na fase cronica,
além de causar efeitos adversos relevantes como dermatite, neuropatia periférica
e toxicidade hepatica (COURA; CASTRO, 2002; BERMUDEZ et al., 2016).

Devido a baixa solubilidade aquosa e biodisponibilidade limitada, o
encapsulamento em lipossomas — vesiculas compostas por bicamadas lipidicas —
pode apresentar-se como uma estratégia capaz de promover liberagao controlada
e reduzir toxicidade sistémica (AGRAWAL; BALIGA; LONDHE, 2025).

Estudar as interagdes moleculares entre o benzonidazol e os lipidios presentes no
lipossomas contribui para o desenvolvimento de novas formulag¢des terapéuticas
contra a Doenca de Chagas. Neste trabalho foram usadas as técnicas de
infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) e espectroscopia de
ultravioleta-visivel (UV-vis) para averiguar o efeito de benzonidazol no grau de
hidratagéo, isomerizagao trans-gauche e mobilidade lipidicas.

2. METODOLOGIA

2.1. Preparacao dos sistemas lipossomais

Os lipossomas foram preparados utilizando asolecitina de soja, empregando o
método de evaporacdo do solvente (PANDE, 2023). Dois sistemas foram
formulados: Lipossoma controle tendo 50 mg/mL de asolecitina de soja e a
amostra, contendo uma razao de benzonidazol: asolecitina 1:10. Os componentes
de cada sistema foram dissolvidos em uma mistura de acetonitrila: cloroférmio em
razao 1:2,3. Apds a mistura, os solventes foram removidos sob vacuo, formando
um filme lipidico fino. Esse filme foi posteriormente hidratado em meio aquoso,
permitindo a autoagregacado das moléculas lipidicas e a formagéo das vesiculas
lipossomais.
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2.2. Caracterizagao fisico-quimica

a) Espectroscopia no Infravermelho (FTIR): Foram investigadas alteragcées nos
estiramentos vibracionais e largura de banda dos grupos funcionais da matriz
lipidica (colina, fosfato, carbonila e cadeias hidrofébicas) apds incorporagédo do
benzonidazol. As analises foram realizadas em equipamento Shimadzu-Prestige
21, no modo de Refletancia Total Atenuada Horizontal (HATR), com varreduras de
400 a 4000 cm™,correspondente a regido do infravermelho médio, onde ocorrem
as vibragdes fundamentais de grupos funcionais e a denominada regido de
impressao digital molecular, sendo esta a faixa mais empregada na
caracterizagdo de compostos organicos e biomoléculas (PAVIA et al., 2015).

b) Espectroscopia UV-Vis (Turbidez): medidas de absorbancia foram
realizadas em equipamento UV-2550 (Shimadzu) a 400nm.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de FTIR revelou deslocamentos significativos causados pelo
benzonidazol nos estiramentos das bandas de carbonila (v C=0) e colina (v
N*(CH:):), indicando que o benzonidazol se ancora preferencialmente na interface
polar da bicamada lipidica. Houve redugdo da largura de banda nessas regides,
sugerindo diminuicdo da mobilidade e hidratacdo local.
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Figura 1: Graficos obtidos através da analise de FTIR de ASO (Branco) e
ASO+BZ (Amostra)
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No ensaio de turbidez por UV-Vis, observou-se um aumento discreto na
absorbancia (AAbs = 0,022) para os lipossomas contendo o farmaco, consistente
com a incorporacdo do benzonidazol na matriz lipidica. Isto indica que o
benzonidazol afeta discretamente a regiao nao-polar dos lipossomos.

4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos demonstraram que o benzonidazol interage
preferencialmente com a interface polar da bicamada lipidica dos lipossomas,
afetando principalmente as regides associadas a carbonila (C=0) e a colina
(N*(CHs)s), conforme evidenciado por deslocamentos significativos nas bandas de
FTIR e reducao da largura de banda nessas regides. Essa interagdo implica que o
farmaco se ancora proximo a interface lipidica, sem penetrar profundamente no
nucleo hidrofébico, aumentando a comunicagao entre lipidios, o que pode conferir
estabilidade promissora a formulagcdo e modular a liberagdo controlada do
farmaco a ser usado na terapia anto-doenga de Chagas.
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