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1. INTRODUGCAO

Neste trabalho ¢é apresentada uma proposta de material didatico
instrucional para o ensino de Algebra Linear, com enfoque computacional. O
desenvolvimento ocorreu no contexto de um projeto de iniciagdo cientifica na
Universidade Federal de Pelotas (UFPel). A experiéncia pratica, que envolveu a
aplicacdo de métodos matematicos com o apoio da linguagem Python, despertou
o interesse em unir programacgao cientifica e educacdo matematica. Assim,
elaborou-se uma proposta voltada para o uso de ferramentas computacionais no
ensino de conceitos fundamentais da Algebra Linear.

O objetivo central & contribuir para os processos de ensino e de
aprendizagem de Algebra Linear. Isso sera alcancado por meio da construgdo de
conteudos interativos em Python, com foco na compreenséo tedrica e pratica do
assunto. Foram abordados temas classicos como operagbes matriciais,
escalonamento, resolugcdo de sistemas lineares, calculo de determinantes e
inversao de matrizes.

Para a elaboragdo do material, utilizou-se como base um conteudo
produzido em LaTeX, o qual apresenta os tdpicos de maneira teodrica,
fundamentado em bibliografias como as de HAETINGER; DULLIUS (2006) e
BEDOYA; CAMELIER (2016). Além da abordagem tedrica, segue-se a
implementagdo computacional em Python, com comentarios e explicagbes passo
a passo. O material também oferece a possibilidade de acesso a links que
garantem acesso a ambientes abertos como o Google Colab, permitindo que
estudantes interajam com os codigos, sem a necessidade de instalagdo de
softwares. As bibliotecas NumPy e SymPy foram utilizadas para fins de
comparagao e validacdo, sem, contudo, ocultar o raciocinio algoritmico por tras
dos procedimentos matematicos.

Este trabalho dialoga com as praticas do Projeto GAMA (Grupo de Apoio
em Matematica) da UFPel, no qual a primeira autora atua como monitora. A
experiéncia com aulas e monitorias reforgou a percepgao de que muitos
estudantes enfrentam dificuldades na transicdo entre a teoria matematica e sua
implementagdo computacional, especialmente no inicio da graduagao. A proposta
didatica busca preencher essa lacuna, promovendo uma integracdo entre o
conteudo formal e sua aplicagdo em ambientes de programacgao acessiveis. Isso
se manifesta, por exemplo, na utilizagcdo de codigos para a verificagdo de
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exercicios matematicos, fortalecendo a conexdo entre a matematica e a
computacéo.

A relevancia desta proposta € amplificada pelo contexto atual da educagao
STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica), que enfatiza a
necessidade de integrar ferramentas computacionais ao ensino para desenvolver
habilidades de resolugdao de problemas complexos. Conforme discutido por
STRANG (2006), a Algebra Linear é fundamental para aplicagbes em areas como
computacao grafica e ciéncia de dados, e a implementagao pratica de algoritmos
fortalece a compreensao conceitual. A programagéo serve como um "laboratoério”
para a Matematica, em que os académicos testam conjecturas e visualizam
resultados de forma dinamica, transformando a aprendizagem em um processo
ativo de descoberta. Além disso, a escolha do Python é respaldada por sua
sintaxe acessivel e bibliotecas robustas (como NumPy e SymPy), amplamente
adotadas tanto na academia quanto na industria, alinhando-se a demanda por
habilidades computacionais no mercado de trabalho.

2. METODOLOGIA

Os métodos empregados foram baseados em uma abordagem que integra a
revisdo bibliografica com a aplicagdo pratica e o desenvolvimento de material
didatico instrucional. Os procedimentos adotados para a realizagdo da pesquisa e
a geracdo dos resultados incluiram, inicialmente, a leitura aprofundada de
materiais pertinentes aos conceitos de Matematica e modelagem matematica,
garantindo uma base tedrica solida para o desenvolvimento subsequente.

Paralelamente, procedeu-se a implementagdo computacional de problemas
utilizando a linguagem de programagédo Python, com o objetivo de traduzir os
conceitos abstratos em aplicagbes praticas e acessiveis. Para fundamentar e
aprimorar a analise proposta, foram conduzidos seminarios e discussdes
regulares com o professor orientador e o colega bolsista. Esses encontros
visavam a troca de conhecimentos, o alinhamento das atividades e a reflexdo
critica sobre as implementagdes realizadas, assegurando a consisténcia entre a
teoria e a pratica.

Foram elaborados exemplos resolvidos com o auxilio de Python,
estruturados de forma a facilitar a compreensdo dos conceitos matematicos
envolvidos, desde operagbes basicas até topicos mais avangados.
Adicionalmente, com base na Apostila de Algebra Linear e Geometria Analitica
(HAETINGER; DULLIUS, 2006) e no livro Algebra Linear Il (BEDOYA;
CAMELIER, 2016), esta sendo formulado um material instrucional, sob forma de
apostila, em LaTeX. Esta tem como objetivo explicar os conceitos matematicos de
forma clara e detalhada, integrando o suporte de exemplos ilustrativos e os
respectivos codigos em Python, elaborados para demonstragdo e
experimentagéao.

O material sera acompanhado de um arquivo no Google Colab contendo
todos os cddigos necessarios para sua compilagdo e interagdo pelos estudantes,
permitindo que estes visualizem, executem e modifiquem os exemplos de maneira
dindmica, sem a necessidade de instalacio prévia de softwares especificos. Essa
opgao busca ampliar o acesso e a usabilidade do recurso, incentivando a
experimentacéo e a aprendizagem ativa.

Dessa forma, a metodologia aplicada permitiu ndo apenas a consolidagao de
um conjunto de ferramentas educacionais, mas também a criagdo de um fluxo de
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trabalho colaborativo e interativo, no qual a constante avaliagdo e o ajuste dos
materiais produzidos foram prioritarios para assegurar sua qualidade e adequacéao
ao publico-alvo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os resultados alcangados neste trabalho, destaca-se a consolidagao
de um conjunto abrangente de codigos em Python, meticulosamente organizados
por temas especificos da Algebra Linear. Estes materiais contemplam desde
operagcdes matriciais fundamentais até tépicos mais complexos, como resolugao
de sistemas lineares, calculo de determinantes e inversdo de matrizes. Cada
coédigo foi desenvolvido com atencdo pedagodgica, incluindo comentarios
detalhados e explicagbes passo a passo que visam elucidar tanto a légica
computacional quanto os principios matematicos subjacentes, facilitando assim a
compreensao integral por parte dos estudantes.

Outro resultado significativo foi a criacdo de uma apostila estruturada em
LaTeX, que serve como material de apoio tedrico e pratico. Esta apostila integra
de maneira harmoniosa a exposigao conceitual clara, baseada nas referéncias
bibliograficas fundamentais, com a exemplificagdo por meio dos cddigos
desenvolvidos. A estrutura didatica adotada permite que o estudante transite entre
a teoria e a aplicagdo computacional de forma fluida, reforgando a aprendizagem
através da visualizacao e experimentacao direta dos conceitos abstratos.

Nota-se um interesse crescente por parte dos estudantes em participar de
atividades voltadas para a programacao matematica, indicando que a abordagem
pode servir como um incentivo para o desenvolvimento de habilidades
computacionais aliadas ao raciocinio matematico. Este entusiasmo sugere que a
integracdo de ferramentas computacionais no ensino de matematica ndo soé
facilita a compreensdo de conceitos complexos, mas também pode despertar
vocagdes e interesses em areas interdisciplinares.

O material desenvolvido demonstra ainda um significativo potencial de
aplicagdo em diversos contextos educacionais. Para além das monitorias, ele
pode ser facilmente adaptado para uso em oficinas de capacitagdo, componentes
curriculares introdutérios de matematica e computagcdo, e até mesmo em
plataformas de ensino aberto. A escolha do Google Colab como ambiente de
suporte amplia consideravelmente a acessibilidade, permitindo que qualquer
estudante com acesso a internet possa experimentar e aprender sem barreiras
técnicas.

A discussao destes resultados evidencia que a proposta didatica nao apenas
alcanca seus objetivos imediatos de apoio ao ensino de Algebra Linear, mas
também abre caminho para expansdes futuras. A estrutura modular dos
conteudos permite que o mesmo framework seja aplicado a outras areas da
matematica, como calculo numérico, otimizagdo ou estatistica, promovendo uma
cultura de ensino-aprendizagem que valoriza a interdisciplinaridade e a aplicagao
pratica dos conhecimentos teoricos.

Por fim, a experiéncia adquirida com o desenvolvimento e a aplicacdo do
material reforga a visao de que a computagao pode funcionar como uma poderosa
ferramenta de mediagdo pedagodgica, particularmente nas ciéncias exatas. Ao
tornar abstratos conceitos matematicos tangiveis e interativos, ndo sé se melhora
a compreensao estudantil, mas também se prepara os graduados para as
demandas do mercado de trabalho moderno, onde a fluéncia entre matematica e
computacdo é cada vez mais valorizada.
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4. CONCLUSOES

A partir do conhecimento adquirido em Matematica e Python, almeja-se
oferecer uma oficina, utilizando as bibliotecas matematicas estudadas, como
NumPy e SymPy. A ideia é que seja uma experiéncia pratica, permitindo que os
participantes vejam como a programacao pode ser uma ferramenta util no ensino
e na aprendizagem de conceitos matematicos. Além disso, pretende-se realizar
modificagdes na apostila que estda sendo elaborada, incluindo mais exemplos
praticos e explicacbes acessiveis. A meta € tornar o material mais interativo e
aplicavel, com o objetivo de compartilhar com outros estudantes ou plataformas
de ensino, para que possam usufruir do conteudo e contribuir com sugestdes de
melhorias.

Como perspectiva futura, pretende-se estabelecer parcerias com grupos de
ensino e pesquisa para ampliar a abrangéncia do material desenvolvido,
adaptando-o para diferentes niveis de formacdo e contextos educacionais.
Acredita-se que essa expansdo possa contribuir significativamente para a
democratizagdo do acesso ao conhecimento em Algebra Linear, integrando cada
vez mais as ferramentas computacionais como aliadas no processo de
ensino-aprendizagem.

Este projeto reforga o papel da computagdo como ferramenta de apoio ao
ensino de Ciéncias Exatas, contribuindo para a formacao critica e interdisciplinar
de estudantes de graduacéao.
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