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1. INTRODUGCAO

Este trabalho, desenvolvido ao longo do primeiro ano de Iniciagao Cientifica,
tem como objetivo evidenciar a relevancia da Modelagem Matematica para o
ensino de Algebra Linear, utilizando a linguagem Python, em sua forma pura,
como suporte didatico, sem dependéncia de bibliotecas externas especializadas.
A trajetoria didatica proposta abrange desde operagdes basicas com vetores e
matrizes, passando por transformacbes lineares, até conceitos de maior
complexidade, como autovalores e autovetores. A abordagem adotada € passo a
passo, privilegiando a compreensao conceitual sdlida e o desenvolvimento da
capacidade de resolucéo de problemas,

A Algebra Linear constitui um pilar na formagdo de estudantes de diversas
areas do conhecimento, desde as Ciéncias Exatas e da Terra até as Engenharias,
Economia e Ciéncia da Computagdo, configurando-se como uma ferramenta
indispensavel para a compreensao e resolucdo de problemas complexos do
mundo real. No entanto, a natureza intrinsecamente abstrata de seus conceitos
frequentemente representa um desafio significativo para os académicos. Essa
dificuldade é comumente agravada pela percepcao de que a disciplina esta
dissociada de suas aplicagdes praticas e do avancgo tecnoldgico contemporaneo.
Do ponto de vista pedagdgico, o uso de ferramentas computacionais acessiveis
facilita a visualizagdo de ideias abstratas e promove a conexdao mais tangivel
entre teoria e pratica, contribuindo para a formacdo de estudantes mais
participativos e autbnomos (BASSANEZI, 2002).

E crucial reconhecer que a compreensdo profunda da Algebra Linear esta
fundamentada na Matematica basica e no desenvolvimento do pensamento
abstrato. A capacidade de manipular simbolos, generalizar conceitos e raciocinar
logicamente - habilidades cultivadas desde os primeiros anos da educagéo
matematica - sdo pré-requisitos essenciais. A Algebra Linear, por sua vez, eleva
esse pensamento abstrato a um novo patamar, fornecendo as ferramentas
necessarias para modelar e analisar sistemas com multiplas variaveis e
complexas interdependéncias, dimensdes que a Matematica basica,
isoladamente, ndo consegue abordar com a mesma eficacia.

Para além de sua importancia intrinseca no &mbito da Matematica, a Algebra
Linear € a linguagem subjacente a inumeras inovagdes tecnoldgicas que moldam
o mundo moderno. Nas Engenharias, € empregada no projeto de estruturas, na
analise de circuitos elétricos, no processamento de sinais e imagens e na
robdtica. No campo da Ciéncia da Computacéo e Tecnologia, constitui a espinha
dorsal de algoritmos de inteligéncia artificial, aprendizado de maquina,
processamento de graficos 3D, criptografia e analise de grandes volumes de
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dados (Big Data). Compreender seus fundamentos é, portanto, imperativo para
qualquer profissional que almeja atuar e inovar nessas areas.

Ao contextualizar os conceitos e ao promover uma participacdo ativa dos
estudantes na construgdo do conhecimento, torna-se viavel superar as barreiras
tradicionalmente associadas a essa disciplina. Este trabalho aborda estratégias
que visam estimular o raciocinio critico, a resolugao de problemas e a percepgao
da aplicabilidade da Algebra Linear, contribuindo para uma formagao mais sélida
e engajadora dos futuros profissionais.

A relevancia da Algebra Linear torna-se ainda mais evidente no contexto do
Mestrado em Modelagem Matematica, no qual o primeiro o autor deste trabalho
cursa a disciplina de Métodos Numéricos de Algebra Linear (MNAL), na condicdo
de aluno-ouvinte. Essa disciplina, que tem como referéncia Strang (2014),
demonstra a profundidade e a aplicabilidade da Algebra Linear em problemas de
alta complexibilidade. A experiéncia e o conhecimento do orientador, Prof.Dr.
Claus Haetinger, sdo cruciais para esta pesquisa, uma vez que sua expertise na
area de modelagem e sua vasta experiéncia académica enriquecem
significativamente a compreensdo e o desenvolvimento de novas abordagens
didaticas. Sua orientagao é fundamental para conduzir a investigacéao e assegurar
a qualidade e a relevancia dos resultados obtidos.

2. METODOLOGIA

O presente estudo fundamenta-se em uma abordagem de pesquisa
aplicada, com carater exploratério e de desenvolvimento, visando a criagao e
validacdo de uma metodologia didatica para o ensino de Algebra Linear por meio
da Modelagem Matematica e computacional com Python. Os procedimentos
metodoldgicos foram delineados para integrar o rigor matematico com a aplicagao
pratica e a inovagao didatica

Inicialmente, o processo envolveu a analise aprofundada de conceitos de
Algebra linear passiveis de representacdo e manipulacdo computacional.
Paralelamente, procedeu-se a implementagcdo computacional desses conceitos
utiizando a linguagem Python, com foco na construcdo de algoritmos que
refletissem diretamente as operagdes e transformagdes matematicas, sem uso de
bibliotecas externas especializadas. Esta etapa foi crucial para a tradugdo dos
principios da Modelagem Matematica em ferramentas didaticas interativas.

Para aprimorar a abordagem didatica, foram elaborados exemplos resolvidos
e atividades praticas que exploram a intersecgao entre teoria matematica e sua
aplicagao computacional. O material didatico desenvolvido inclui uma apostila em
LaTeX, projetada para facilitar a compreensao conceitual e o desenvolvimento do
raciocinio légico-matematico. A validagcdo e o alinhamento das atividades foram
realizados por meio de seminarios e discussdes regulares com o professor
orientador, garantindo a pertinéncia e a eficacia da proposta didatica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O principal resultado deste trabalho consiste na elaboracdo de um material
instrucional, sob forma de apostila interativa em Python, concebida para o ensino
de Algebra Linear. Esta apostila integra o contetdo teérico com a possibilidade de
execucgao direta de comandos e codigos, permitindo que o estudante manipule e
visualize os conceitos matematicos em tempo real. Sua estrutura foi pensada para
guiar o aprendizado, desde as operagdes mais basicas com vetores e matrizes,
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até tépicos mais complexos, como transformacdes lineares, autovalores e
autovetores, sempre com o suporte da linguagem Python. Embora a aplicagao
pratica com estudantes nao tenha sido realizada ainda, devido a limitacbes de
tempo, a concepgao da apostila visa preencher uma lacuna didatica, oferecendo
uma ferramenta que promova a compreensao aprofundada dos fundamentos da
Algebra Linear. O desenvolvimento deste material reforca a percepcdo de que,
para uma programagao eficaz, mesmo em niveis basicos, € imprescindivel o
dominio conceitual do conteudo matematico subjacente. Assim, o material
instrucional busca ndo apenas ensinar e programar, mas também aprofundar o
entendimento da Algebra Linear por intermédio da programacéo, evidenciando a
interconexao entre teoria e a pratica computacional.

Os beneficios esperados desta abordagem incluem a facilitacdo da
visualizagdo de conceitos abstratos, o estimulo ao raciocinio computacional e a
promogao de uma aprendizagem mais ativa e engajadora. A interatividade
proporcionada pela execugédo dos codigos diretamente na apostila permite que o
estudante experimente e valide seu entendimento, transformando a aprendizagem
em processo de descoberta e aplicacdo imediata do conhecimento.

4. CONCLUSOES

Este trabalho culminou na elaboragcdo de uma apostila didatica interativa
feita no Overleaf, Online LaTeX Editor com fornecimento de links ao Google Colab
para a linguagem Python, que se apresenta como uma contribuigédo significativa
para o ensino de Algebra Linear. Sua principal inovacéo reside na capacidade de
permitir que os comandos sejam testados diretamente no material online,
promovendo uma experiéncia de aprendizagem ativa e imersiva. Essa ferramenta
visa facilitar a compreensao de conceitos abstratos, ao mesmo tempo em que
estimula o raciocinio computacional e a aplicagdao pratica da Modelagem
Matematica. Embora a limitacdo de tempo tenha impedido a aplicacdo pratica
com estudantes até o presente momento, este estudo estabelece as bases para
futuras investigacbes. Como perspectiva imediata, almeja-se a realizagdo de
oficinas com académicos da Licenciatura em Matematica, utilizando a apostila
desenvolvida. Essa iniciativa permitira validar a eficacia da abordagem em um
contexto real de ensino e de aprendizagem e coletar um feedback valioso para
aprimoramentos. Em um horizonte mais amplo, vislumbra-se a continuidade do
projeto de Iniciagao Cientifica, com a integragdo de novos pesquisadores para a
construcdo de um site que possa abrigar e expandir o material didatico,
tornando-o acessivel a um publico ainda maior.
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