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1. INTRODUGAO

O estresse oxidativo, caracterizado pelo desequilibrio entre a produgéo de
espécies reativas e a capacidade antioxidante do organismo, desempenha um
papel central no processo de envelhecimento celular e na patogénese de diversas
doencas crdnicas, como cancer, diabetes, doencas cardiovasculares e disturbios
neurodegenerativos (TELEANU et al., 2022). Diante desse cenario, moléculas
com potencial antioxidante vém despertando grande interesse terapéutico por sua
capacidade de neutralizar espécies reativas.

O selénio € um micronutriente essencial que atua na defesa antioxidante por
meio de sua incorporagdo em selenoproteinas, como a glutationa peroxidase,
enzima importante na manutencdo do equilibrio redox celular e além de sua
funcdo antioxidante, exerce papel na modulagdo do sistema imunoldgico € no
controle da inflamacdo, sendo importante para prevencao e tratamento de
doencas relacionadas ao estresse oxidativo (GALANT, 2020; HANDZLIK et al.,
2024). Por sua vez, a vanilina, um aldeido fendlico natural majoritariamente
extraido de espécies do género Vanilla, como V. planifolia, V. tahitensis e V.
pompona, apresenta ampla gama de atividades bioldgicas, incluindo propriedades
antioxidantes, anti-inflamatérias, antimicrobianas e antimutagénicas, sendo
considerada uma molécula promissora para aplicagdes farmacolégicas (ARYA et
al., 2021).

Nesse contexto, a combinagcdo de estruturas bioativas como vanilina e
selénio originou as selenovanilinas, uma classe de moléculas hibridas com
potencial farmacolégico. Diante disso, este estudo tem como objetivo avaliar o
potencial antioxidante das selenovanilinas por meio de ensaios in vitro,
investigando seu papel protetor frente ao estresse oxidativo.

2. METODOLOGIA

2.1 Compostos

As moléculas selenovanilinas (Figura 1) foram sintetizadas pelo Laboratério
de Sintese Organica Limpa (LASOL), da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel), de acordo com SILVA et al., (2017) com algumas modificagoes. As
moléculas foram diluidas em dimetilsulféxido (DMSO) nas concentragdes finais de
10, 50, 100 e 500 uM. A vitamina C foi utilizada como controle positivo, a agua
como controle negativo e o DMSO como veiculo para todos os testes in vitro.
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Figura 1. Estrutura quimica das moléculas.4-hidroxi-3-metoxibenzaldeido
(Vanilina); 4-hidroxi-3-metoxi-5-(fenilselanil)benzaldeido (VA07);
4-hidroxi-3-metoxi-5-[(2,4-dimetilfenil)selanillbenzaldeido (VA26);

4-hidroxi-3-metoxi-5-(butilselanil)benzaldeido (VA33) e
4-hidroxi-3-metoxi-5-[(4-bromofenil)selanil]lbenzaldeido (VA40).

2.2 Atividade scavenger do radical 2,2 -difenil-1-picril-hidrazil (DPPH)

A capacidade antioxidante das moléculas foi determinada por meio do
ensaio de sequestro do radical livre 2,2 -difenil-1-picril-hidrazil (DPPH), seguindo
metodologia adaptada de Choi et al. (2002). Nesse método, o DPPH, um radical
estavel de coloragéo violeta, sofre redugao na presencga de agentes antioxidantes,
formando a difenil-picril-hidrazina, de coloragdo amarelada. Essa reacédo é
acompanhada pela diminuicdo da absorbancia da solugdo, mensurada por
espectrofotometria no comprimento de onda de 517 nm. A partir desses valores,
calculou-se a porcentagem de neutralizagdo do radical, utilizada como indicador
da atividade antioxidante das moléculas testadas.

2.3 Atividade scavenger do radical 2,2-azinobis
(3-etilbenzotiazolina-6-acido sulfénico) (ABTS)

Entre os ensaios aplicados para mensurar a capacidade antioxidante das
moléculas, utilizou-se o método ABTS (2,2'-azino-bis(3-etilbenzotiazolina-6-acido
sulfénico), conforme descrito por Re et al. (1999). Para isso, preparou-se uma
solugédo de ABTS (7 mM) associada a persulfato de potassio (140 mM), a qual foi
incubada por 30 minutos a temperatura ambiente, em auséncia de luz. A
interacdo entre as moléculas e o radical ABTS* promove sua neutralizagao,
evidenciada pela reducdo da coloracido turquesa da solugdo. Essa variacao foi
quantificada por espectrofotometria no comprimento de onda de 734 nm. A partir
desses valores, calculou-se a porcentagem de neutralizagdo do radical, utilizada
como indicador da atividade antioxidante das moléculas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ensaios de DPPH e ABTS confirmaram a atividade antioxidante das
selenovanilinas. No teste de DPPH (Tabela 1), a Vanilina e a VA40 apresentaram
atividade apenas na maior concentragédo testada (500 uM), enquanto a VAO7
mostrou efeito a partir de 50 yM e as moléculas VA26 e VA33 foram ativas em
todas as concentragdes avaliadas. A vitamina C, utilizada como controle positivo,
apresentou capacidade antioxidante, de forma superior as moléculas testadas,
validando a sensibilidade do método.

No ensaio de DPPH, o pardmetro ICs, que representa a concentragao
necessaria para inibir 50% dos radicais livres, evidenciou a molécula VA33 como
a mais potente, seguida por VA40 e VAQO7. A avaliagao da eficacia maxima (lax)
corroborou esse achado, indicando que VA33 apresentou a maior capacidade de
inibicdo, enquanto VA40 e VAQ7 exibiram poténcias intermediarias. Em contraste,
a Vanilina e VA26 revelaram atividade antioxidante mais restrita em relagao as
demais moléculas testadas.



b 4
.

T1'SIIEPE

ECHAMA INTOGEAGA
UFPFEL 2025

— ¢ —

Tabela 1. Atividade antioxidante das selenovanilinas no ensaio de DPPH.

XXXV CIC

COMNGRESSD DE IMICIACAD CIEMTIFICA

Concentragdo dos compostos (uM)

10 50 100 500 ICso Imax
Vanilina 1,14 £ 0,43 2,03 +£0,34 3,21+1,06 10,65+4,11* - 10,55%
VAOT 2,57 +3,91 13,73+4,54* 2230+4,73™ 50,61 £4,93** 49,27 50,51%
VA26 428+469" 5,80+ 10,30 * 17,46+ 898 *  40,35+£10,60 *** - 40,35%
VA33 21,37+750* 52,86+9,18** 64,93+10,64** 7770871 463 77,70%
VA40 21,89 +30,79 22,97 £12,35 31,09+ 11,79 56,76 +9,83** 3947 56,76%
VitaminaC 54,73 £2517** 06,48+0,24** 96,34£0,55"* 96,87 £0,97 *** - 96,87%

Os dados representam a média + desvio padrdo (n=3). ICsc sendo a concentragdo do composto necessaria
para inibir 50% dos radicais livres e |, sendo a eficacia maxima de inibicdo no teste. (*) denota p < 0,05; (**)
denota p < 0,01 e (***) denota p < 0,001, em comparacéo ao controle negativo (ANOVA unidirecional seguida
pelo teste de Tukey).

No ensaio ABTS, todas as moléculas demonstraram atividade antioxidante
significativa nas concentracdes testadas (10-500 uM), evidenciando alta eficacia
na neutralizagcdo do radical ABTS* (Tabela 2). Na avaliacédo do [Cso, a molécula
Vanilina obteve o menor valor, quando comparada aos compostos hibridos,
indicando alta atividade de inibicdo. Quanto a andlise do |, todas as moléculas
atingiram valores superiores a 99%. Esses achados sugerem que, neste ensaio, a
Vanilina apresenta excelente desempenho, possivelmente em fungdo de maior
afinidade ou reatividade com o radical ABTS* quando comparada ao ensaio
DPPH.

Tabela 2. Atividade antioxidante das selenovanilinas no ensaio de ABTS.

Concentracéo dos compostos (uM)

10 50 100 500 ICsq Imes
Vanilina  3967+11,44** 9531 £741** 9944+022** 9981+024* 174 9981%
VAO7 2262+131°" 9934+056* 9965+058 " 9518+725 1949 9965%
VA26 5549 =710 ™ 9907 0,44 ** 94,97+6,60** 9482 + 359 ** 99,07%
VA33 2736+262*° 9974+019** 9978+0,28 9970+043** 1633 99,78%
VA40 3134+348™ 9967+014" 9851+£200° 8954+312" 1671 9967%
VitaminaC = 2691+348* 9970:021** 996+0,24*> 9952+0726 1658 99,70%

Os dados representam a média + desvio padrdo (n=3). ICse sendo a concentragdo do composto necessaria
para inibir 50% dos radicais livres e |, sendo a eficacia maxima de inibi¢do no teste. (***) denota p < 0,001,
em comparagao ao controle negativo (ANOVA unidirecional seguida pelo teste de Tukey).

A Vanilina apresenta um grupo fendlico que contribui com a acgao
antioxidante (BEZERRA et al.,, 2016), enquanto o selénio atua como agente
redox no equilibrio celular (GALANT, 2020; HANDZLIK et al., 2024). A
combinagdo dessas moléculas em selenovanilinas potencializa a atividade
antioxidante. A Vanilina apresentou elevada atividade antioxidante, principalmente
no ensaio ABTS, no qual foi superior as selenovanilinas. Por outro lado, entre as
moléculas hibridas testadas, a VA33 destacou-se como a mais promissora,
possivelmente devido a presenca do substituinte butilselanil, que conferiu a ela
maior lipofilicidade e capacidade redox, favorecendo a neutralizagéo de radicais
livres tanto em meios hidrofilicos (como o ensaio ABTS) quanto lipofilicos (como o
ensaio DPPH), o que explica seu étimo desempenho, especialmente no teste de
DPPH.
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4. CONCLUSOES

Conclui-se que as selenovanilinas possuem atividade antioxidante in vitro,
principalmente no ensaio ABTS, com diferengas de poténcia e eficacia entre elas.
A Vanilina apresentou efeito antioxidante superior no ensaio ABTS, quando
comparada as selenovanilinas. Em contrapartida, a molécula VA33 demonstrou
desempenho consistente nos testes realizados, indicando atividade antioxidante,
com destaque no ensaio DPPH. Esses resultados reforcam o potencial de
neutralizacao de radicais livres das selenovanilinas. e sugerem que modificagoes
estruturais adicionais podem otimizar ainda mais sua eficacia, em conjunto com
estudos complementares para investigar seus mecanismos de acao, toxicidade e
aplicabilidade farmacologica.
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