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1. INTRODUCAO

A resisténcia antimicrobiana (RAM) é reconhecida como uma das principais
ameacas a saude publica global, sendo estimado que até 2050 possa causar 10
milhdes de mortes anuais em todo o mundo (O’NEILL, 2016; NERY et al., 2023;
ALMEIDA et al.,, 2023). Esse fenbmeno estad diretamente relacionado ao uso
indiscriminado de antibidticos que afeta diretamente a salde humana, animal e
ambiental, exercendo forte pressdo seletiva sobre 0os microrganismos presentes
nos trés ambientes e favorecendo a disseminacdo de genes de resisténcia
(VELAZQUEZ-MEZA et al., 2022; COLLIGNON et al., 2018).

Perante este cenario, surge o conceito de Satde Unica (One Health), que
reconhece a interdependéncia entre a saude humana, animal e ambiental e
destaca a necessidade de estratégias integradas para enfrentar a RAM
(MCEWEN; COLLIGNON, 2018; WORLD, 2021). Nesse contexto, alguns
microrganismos assumem papel central, como Escherichia coli e Staphylococcus
aureus, que se apresentam tanto como parte da microbiota comensal de humanos
e animais quanto como importantes patdégenos, responsaveis por causar
infeccdes graves e de dificil tratamento (CHEUNG et al., 2021; POIREL et al.,
2018).

Diante da crescente ineficacia dos antimicrobianos convencionais
atualmente disponiveis, pesquisadores tém direcionado esfor¢cos a investigacao
de alternativas terapéuticas, como o0 uso de plantas medicinais e seus derivados,
entre elas o extrato pirolenhoso (EP). Subproduto da pir6lise da madeira, o EP
apresenta composi¢cdo rica em compostos fendlicos, carbonilicos e acidos
organicos, 0s quais tém sido associados a propriedades antimicrobianas
relevantes (SOUZA et al., 2021; CAMPQOS, 2018).

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade antimicrobiana do
extrato pirolenhoso de acacia negra (Acacia decurrens) frente a bactérias
multirresistentes de origem humana e animal, no contexto da abordagem One
Health

2. METODOLOGIA

O extrato pirolenhoso de Acacia decurrens foi fornecido pela Embrapa
Clima Temperado (Pelotas/RS) ja filtrado e armazenado em frasco ambar. Por se
tratar de uma solucao liquida sem concentragcédo definida em termos de massa por
volume, mg/mL ou pg/mL, optou-se por trabalhar com diluicbes baseadas em
porcentagem volumétrica. Sendo assim, para os ensaios, foram preparadas trés
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solugbes: 100% (puro), 50% (diluicdo 2:2 em caldo Mueller-Hinton) e 33,3%
(diluicdo 2:1 em caldo Mueller-Hinton).

Foram utilizados quatro isolados bacterianos multirresistentes previamente
caracterizados quanto ao perfil de suscetibilidade antimicrobiana, sendo eles, dois
S. aureus (um de origem humana e outro de origem animal) e duas E. coli
(também de origem humana e animal). Os isolados de origem humana estavam
estocados no Laboratorio de Microbiologia e bioprospeccdo (LabMicroBio) da
Universidade Federal de Pelotas (UFPel) congelados em glicerol ~13%, ja os
isolados de origem animal estavam estocados no Laboratério de Inspecdo de
Produtos de Origem Animal (LIPOA) da UFPel sob as mesmas condigdes.

Apos reativacdo em meios de cultivo apropriados (agar BHI, éagar
MacConkey e agar Baird Parker), as bactérias foram padronizadas pela escala
0,5 de McFarland, correspondente a 1,5 x 108 UFC/mL.

Os testes microbioldgicos foram conduzidos pelo método de microdiluicdo
em caldo, conforme recomendacdes do Clinical and Laboratory Standards
Institute (CLSI, 2021), com adaptacdes voltadas ao estudo de compostos naturais
sem concentracao previamente estabelecida. Apds a distribuicdo das diluicdes do
extrato e a inoculacdo das suspensdes bacterianas, as placas foram submetidas a
incubacdo a 37 °C por 24 horas, assegurando as condicdes necessarias para o
desenvolvimento  microbiano.  Posteriormente, empregou-se 0 método
colorimétrico com cloreto de 2,3,5-trifeniltetrazdlio (TTC) a 0,015% para a
caracterizagdo da atividade bacteriostatica ou bactericida do extrato. Para isto,
adicionaram-se 40 uL da solugcédo de TTC em cada poco, aguardando-se de uma
a trés horas para a leitura dos resultados. A confirmacéo das observacdes foi
realizada por meio da inoculagédo do contetdo dos pocos em agar BHI, incubacao
a 37 °C por 24 horas seguida de coloracao de Gram para analise microscopica da
morfologia bacteriana.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O extrato pirolenhoso de A. decurrens apresentou atividade antimicrobiana
frente a todos os isolados de E. coli e S. aureus, evidenciando efeitos bactericida
e bacteriostatico. As analises foram conduzidas com base na média de trés
repeticbes dos testes, realizados nas concentracdes de 100%, 50% e 33,3%, O
que permitiu a determinacdo das concentracBes inibitéria minima (CIM) e
bactericida minima (CBM). O inicio da acdo observada para o EP foi na
concentracdo de 50% e seu fim se deu em 3,1%. Concentracfes iguais ou
inferiores a 1,56% nao apresentaram efeito frente aos microrganismos avaliados.
Os valores obtidos de CIM e CBM, bem como a faixa de atividade observada e os
limites de auséncia de acdo, encontram-se sintetizados na Tabela 1.

Tabela 1. Atividade antimicrobiana (CIM e CBM) do extrato pirolenhoso de A.
decurrens frente a isolados multirresistentes de Escherichia coli e Staphylococcus

aureus

Bactéria CIM CBM Faixa de atividade Auséncia de
(%) (%) observada (%) atividade (%)

Escherichiacoli (80) 4,69% 16,65% 50% - 3,1% <1,56%

Escherichiacoli (14) 4,69% 16,65% 50% — 3,1% <1,56%

Staphylococcus 5,73% 16,65% 50% — 3,1% <1,56%

aureus (L)
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Staphylococcus 5,73% 16,65% 50% — 3,1% <1,56%
aureus (M)

Dentre as trés solugbes avaliadas, verificou-se que o extrato pirolenhoso de
acacia negra (A. decurrens) apresentou concentracao bactericida minima (CBM)
de 16,65%, indicando a menor diluicio capaz de eliminar totalmente o
crescimento bacteriano. Ja a concentracao inibitéria minima (CIM) foi determinada
em 4,69%, representando a menor diluicdo capaz de inibir o crescimento das
bactérias testadas. Esses resultados evidenciam o potencial antimicrobiano do
extrato, tanto no efeito bactericida quanto no bacteriostatico.

Complementando esses achados, a analise das placas de microdilui¢éo,
além das médias percentuais, permitiu delimitar faixas de concentracao
associadas aos tipos de atividade antimicrobiana do extrato. A acdo bactericida foi
observada entre 50% e 12,5%, enquanto a atividade bacteriostatica ocorreu entre
8,3% e 3,1%. Esses dados evidenciam uma faixa continua de eficacia, com
transicéo definida entre os dois tipos de efeito, permitindo distinguir os limites de
inicio e fim da atividade.

Quando comparados a estudos prévios, os resultados obtidos reforcam a
relevancia do extrato pirolenhoso como agente antimicrobiano. Okoli et al. (2018),
ao avaliarem fracfes etandlicas da casca de A. decurrens, relataram MIC de 12,5
pg/mL, valor inferior ao encontrado neste estudo. Tal diferenca pode ser atribuida
a natureza distinta da matriz utilizada (fracdes purificadas versus extrato bruto) e
a maior concentracdo de compostos fendlicos e taninos em extratos etandlicos.
Por sua vez, Candido et al. (2023) testaram o extrato pirolenhoso de Acacia
mearnsii, espécie com composicdo quimica semelhante, observando inibicdo
superior a 50% da urease bacteriana, enzima associada a viruléncia, embora nao
tenham determinado CIM ou CBM.

4. CONCLUSOES

O estudo evidenciou que o extrato pirolenhoso de A. decureens apresenta
acao antimicrobiana relevante frente a isolados multirresistentes de S. aureus e
E. coli de origem humana e animal, com efeito bacteriostatico em concentra¢cfes
menores e bactericida em valores mais elevados. Esses resultados reforcam seu
potencial como alternativa natural no enfrentamento da resisténcia antimicrobiana,
em alinhamento ao conceito One Health. Entretanto, destaca-se a importancia de
investigagcbes adicionais que aprofundem a caracterizacdo quimica do extrato,
esclarecam seus mecanismos de acdo e ampliem os testes frente a um maior
namero de microrganismos de interesse clinico e veterinario. Assim, o pirolenhoso
de A. decurrens configura-se como uma estratégia complementar promissora,
embora ainda pouco explorada na literatura.
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