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1. INTRODUGAO

A familia Drosophilidae exibe uma grande riqueza, com 4.779 espécies
descritas (BACHLI, 2025), as quais usam um amplo nimero de recursos troficos,
que inclui diferentes partes vegetais como frutos, frutos em decomposicéo, flores e
cladodios de cactos, além de cogumelos. Ainda, ha alguns habitos incomuns para
esta familia, como, por exemplo, a predacdo de outros invertebrados ou o
comensalismo de caranguejo, se alimentando de excretas ou consumindo a
microbiota das branquias. Um dos habitos tréficos com poucos registros é o uso de
resina de arvores (O’GRADY, 2009). Interessantemente, segundo o pesquisador
Toyohi Okada, este provavelmente era o substrato tréfico de drosofilideos ancestrais
(MARKOW, 2006).

Algumas espécies do género Drosophila ja foram identificadas em resina de
arvores como, por exemplo, Drosophila suzukii, que o utiliza na auséncia da
disponibilidade de frutas, tendo sido registrada se alimentando da seiva de
carvalhos feridos (ROSSI, 2022). Além disso, espécies pertencentes ao grupo
Drosophila virilis tem adaptacdes para utilizar tal recurso trofico de varias espécies
de arvores temperadas, como bétula, alamo, salgueiro e outras (PAL MAHADEVAN
et al., 2024).

Ademais, ha reqgistros de D. robusta, D. victoria e D. melanica se
reproduzindo em exsudacdo de seiva fermentada por leveduras e bactérias
(CARSON, 1950). Segundo CARSON (1951), exsudacao de seiva fermentada
Quercus kelloggii constitui importante local natural de reproducdo e alimentacéo
para D. californica, D. pseudoobscura e D. persimilis, onde a oviposicdo parece
ocorrer apenas haqueles que estdo em condigbes microbiologicas criticas. Ha
também o relato de GORDON (1942), que conseguiu observar a emergéncia de D.
obscura a partir de exsudato fermentado de olmo.

Entretanto, ha poucos estudos que aprofundem sobre a biodiversidade do
género Drosophila no uso, tréfico ou reprodutivo, de resina. Além disso, apesar de
haver registros desse habito no hemisfério Norte, ainda ndo ha registros de
espécies nativas do Brasil que tenham este habito. Dessa forma, é de extrema
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importancia o estudo de resina visto que pode contribuir com o relato da
biodiversidade brasileira. Para isso, além da identificagdo morfoldgica, foi também
necessario a realizacdo da identificagcdo molecular como parte da taxonomia
integrativa.

2. METODOLOGIA

A realizagao da coleta dos individuos que sobrevoavam a resina de arvores
ocorreu com a utilizacdo de uma rede entomoldgica, em uma unica visitagdo ao
Parque Estadual do Turvo, Derrubadas, RS (27°15'00"S 53°56'55"0), no dia
27/04/2025, e no Parque da Quarta Colbnia, Agudo, RS (29°27'37.7"S
53°16'58.9"0), no dia 29/04/2025. Além disso, as resinas em que os individuos
estavam utilizando como recurso foram coletadas e armazenadas em um frasco de
vidro para observacao de possiveis emergéncias de adultos, sendo mantido por 28
dias. Foi realizado o registro fotografico das resinas e das plantas, e montagem de
exsicatas das arvores para sua futura identificagdo botanica.

A identificagdo dos drosofilideos foi feita pela morfologia externa usando
chaves dicotdmicas e artigos especializados. Além disso, para oito desses
individuos foi realizada a extracdo de DNA individualmente e a observacdo da
morfologia da genitalia masculina.

A identificagdo molecular, foi realizada através de DNA barcoding que € um
método de identificagdo de espécies com base na correspondéncia entre as
sequéncias de um banco de dados e as sequéncias obtidas dos individuos. A
extragao foi feita com 20 pL da solugéo de lise alcalina do kit HotShot (BentoLab ®),
a 65°C por 15 min, seguido de 98°C por 2 min. Apds o tratamento, a solugao foi
homogeneizada com 20 uL de neutralizador do proprio kit. A solugdo com DNA foi
retirada e as moscas foram preservadas individualmente em alcool 70% a 20°C.

Um pl da extrag&o foi usado na amplificagdo por PCR do gene COI, com o
par de primers TY-N1433 (SIMON et al., 2006) e C1-N2329 (SIMON et al., 1994).
Uma segunda reacdo foi feita com 2 pyl da primeira reagdo e o par de primers
LCO1490 e HCO2198 (FOLMER et al., 1994). Ambas reagdes foram feitas com 1x
de tampéao da enzima, 2 mM de MgCl,, 200 uM de dNTPs, 0,5 yM de cada um dos
primers e 0,05 U/ul de Tag DNA polimerase recombinante (Invitrogen ®). A reacao
de PCR foi feita em 40 ciclos de 94°C por 40 s, 50°C por 40 s e 72°C por 50 s, com
5 min de desnaturacao inicial a 94°C e 3 min de extensao a 72°C final.

Os produtos de PCR foram checados em eletroforese de gel de agarose e
quantificados por comparagdo com DNA de bacteri6fago Lambda comercial nas
concentragbes de 50 ng/pL, 100 ng/uL e 200 ng/puL. As amostras que deram
reacoes positivas foram purificadas usando o protocolo das enzimas Exo-Sap
(Cellco ®) e sequenciadas em uma diregao por terceiros.

O eletroferograma das sequéncias foi revisado e editado, quando necessario,
usando o programa Trev 1.9 do Staden Package (STADEN, 1996). As sequéncias
foram alinhadas no programa MEGA 12 usando o MUSCLE. A partir disso, foi
realizada uma busca das sequéncias nos bancos de dados BOLD Systems e
Genbank.

Ainda, foi realizada uma busca das espécies dos grupos taxondémicos
encontrados sobrevoando resina no Taxodros (BACHLI, 2025) a fim de limitar a
busca no BOLD Systems de sequéncias COlI.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A identificacdo das espécies coletadas sobrevoando a resina estdo
apresentadas na Tabela 1. Das amostras de resina coletadas e levadas ao
laboratorio, ndo se observou nenhuma emergéncia de insetos.

Tabela 1- Identificagdo morfolégica dos Drosophilidae amostrados sobrevoando
resina de arvores.

Local Grupo D. dreyfusi Grupo D. repleta Grupo D. saltans
sp. 1 sp. 2 sp. 1 sp. 1 sp.2  Total
Parque Estadual
do Turvo, RS 10* 0 1 2 2 15
Parque Quarta 0 1 0 0 0 1
Colbnia, RS
Total 10 1 1 2 2 16

* Extracdo de DNA de oito individuos.

A identificagdo pela morfologia externa foi possivel até o nivel de grupo
(delimitacao artificial entre género e espécie): grupos Drosophila repleta, Drosophila
saltans e Drosophila dreyfusi. Dos oito individuos que foram para a analise
molecular, se obteve as sequéncias de DNA barcode de quatro, sendo elas
idénticas entre si e distintas das presentes no BOLD Systems e Genbank. A uUnica
espécie do grupo dreyfusi, o qual € formado por nove espécies, que apresenta
sequéncia de DNA barcode no Bold Systems é D. camargoi. Desta forma, a analise
molecular ndo auxiliou na identificagado da espécie devido a falta de informagao das
espécies do grupo nos bancos de dados, mas auxilia na discriminagcédo desta ultima
especie.

Estes grupos possuem diversos habitos alimentares descritos, entretanto, os
recursos troficos diferem do observado no presente trabalho. Espécies do grupo
repleta sdo consumidores de frutos, cactos e outras partes da plantas, espécies do
grupo saltans consomem flores e frutos e as do grupo dreyfusi foram descritas como
consumidoras de flores e frutos (MARKOW, 2008).

Dessa forma, a utilizagdo de resina como recurso trofico € uma caracteristica
ecologica nova dentro destes grupos e para o Brasil, haja vista que os habitos
alimentares documentados dessas espécies nao incluem o uso de resina. Além de
D. suzukii e D. virilis, espécies que se tornaram cosmopolitas, nenhuma das outras
espécies descritas associadas ao uso da resina para outras regides foram
registradas dentro da biodiversidade brasileira.

Para a identificagdo em nivel de espécie, ainda é possivel analisar a
terminalia masculina dos espécimes e, assim, delimitar se trata de um novo registro
de recurso para espécies do grupo ou espécies ainda n&o descritas para a
biodiversidade brasileira.

4. CONCLUSOES

A investigacdo de diferentes recursos pode colaborar com a descricdo da
biodiversidade Brasileira. Apesar da identidade das espécies ainda nao ter sido
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confirmada, ha evidéncias de que os individuos coletados sdo novos registros no
Brasil.

Outrossim, o uso de sequéncias na taxonomia integrativa necessita de um
incremento do banco de dados. Caso a analise morfoldgica confirme que a espécie
do grupo dreyfusi € uma nova espécie, as sequéncias geradas neste trabalho seréao
depositadas no Bold Systems e serao importantes para estudos futuros. O mesmo
procedimento sera feito para os demais individuos dos grupos saltans e repleta.

Por fim, o uso de resina de arvores por espécies da familia Drosophilidae é
um registro unico no Brasil, sendo a descricdo destas espécies por meio de
taxonomia integrativa bastante importantes para completar o presente registro.
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