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1. INTRODUGAO

Drosophilidae é uma familia diversa de moscas que se alimentam de
recursos em diferentes estagios de decomposicao (frutos, folhas, flores, fungos,
efc), sendo também atraidas por leveduras associadas a esses substratos que
fornecem proteinas e micronutrientes (ASHBURNER; CARSON; THOMPSON,
1983). Existem em torno de 140 espécies de drosofilideos que utilizam recurso
floral em todos os estagios do ciclo de vida (CORDEIRO et al.,, 2020). No
Neotrépico, as espécies do grupo flavopilosa sao as que apresentam mais
estudos. Todas as espécies desse grupo possuem adaptacdes para o uso de
flores do género Cestrum (Solanaceae) como sitio de alimentagao, oviposicéo e
desenvolvimento larval (BRNCIC, 1983). Existem ainda dois outros grupos de
espécies que possuem o0 mesmo comportamento de dependéncia de flores
amplamente distribuidos no Neotropico. Essas espécies pertencem aos grupos
bromeliae e lutzii (BRNCIC, 1983; SCHMITZ; VALENTE, 2019). Diferentemente
das espécies do grupo flavopilosa, as espécies desses dois grupos utilizam flores
de varias familias botanicas, apresentando um comportamento mais generalista
que as espécies do grupo flavopilosa (SCHMITZ; VALENTE, 2019). Dessa forma,
as espécies de Drosophila que utilizam flores como sitio de desenvolvimento
larval podem ser consideradas generalistas ou especialistas quanto ao numero de
diferentes sitios de oviposicdo e desenvolvimento larval potencialmente
escolhidos (CORDEIRO et al., 2020). Nestas espécies, a especializacao ao uso
de flores é resultado de adaptagbes morfolégicas, comportamentais e fisioldgicas
que levam ao reconhecimento da sinalizagdo quimica e capacidade de
detoxificagdo dos metabdlitos vegetais (MARKOW; O’'GRADY, 2008; GRIMALDI,
2016).

As métricas de redes de interagdes ecoldgicas sdo medidas que descrevem
a estrutura e a fungao de redes formadas pelas interagdes entre diferentes
espécies em um ecossistema (LEWINSOHN et al., 2006; DORMANN &
STRAUSS, 2014). A percepgao da especializagado ecoldgica varia conforme a
escala espacial, devido a heterogeneidade ambiental e condigdes bidticas ou
abidticas ao longo de gradientes biogeograficos (STEPHENS et al.,, 2025).
Utilizando dados qualitativos de distribuicdo Neotropical, CORDEIRO et al. (2020)
identificaram que a rede Neotropical de interagdes drosodfila-plantas apresentam
as mesmas caracteristicas de modularidade e especializacdo quando
comparados com a rede quantitativa de dados coletados em uma comunidade
local.

Neste sentido, o objetivo deste estudo foi descrever a estrutura e métricas
da rede de interacdes drosofila-plantas a partir de dados quantitativos obtidos de
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coletas realizadas em diferentes localidades geograficas. A hipdtese aqui
considerada € de que a estrutura da rede de interagdes quantitativa
drosdfila-planta deve seguir o padrdo obtido para a rede qualitativa por
CORDEIRO et al. (2020).

2. METODOLOGIA

Os dados aqui utilizados foram obtidos do artigo de CORDEIRO et al.
(2020) e obtidos por meio de novas coletas realizadas em oito localidades (Brasil:
Pelotas e Sao Lourenco, RS; Belo Horizonte, MG; Coxipé do Ouro e Varzea
Grande, MT; Argentina: Cérdoba e Los Manantiales, Cordoba). As coletas foram
realizadas seguindo o mesmo protocolo de CORDEIRO et al. (2020). A interagao
drosofila-planta considerada neste trabalho (link de rede; EKLOF et al., 2013) foi a
oviposicdo com emergéncia da espécie de Drosophila nas flores da espécie de
planta (CORDEIRO et al., 2020).

As seguintes métricas descritivas da rede de interagbes foram calculadas:
rigueza de espécies de drosofilideos; riqueza de espécies de plantas, e numero
de links e interagbes totais. Como indices de topologia de redes, foram
calculados: conectancia (C), especializagao da rede (H2'), aninhamento (WNODF)
e modularidade (Q) (GUIMERA & AMARAL, 2005; ALMEIDA-NETO & ULRICH,
2011; BLUTHGEN et al., 2007, JORDANO, 2016). A significAncia estatistica de
H2', wNODF e Q foi avaliada mediante comparagdo com intervalos de confianga
de 95% de dois modelos nulos, o vaznull, que mantém a conectancia geral da
matriz observada, e o r2dtable que preserva as marginais totais (somas de linhas
e colunas) (DORMANN et al., 2008). Adicionalmente, quantificou-se a
especializagido ecolégica das espécies de drosofilideos por meio do indice d', que
mensura o desvio da distribuicdo observada de interagdes em relacdo a uma
distribuicdo generalista esperada (BLUTHGEN, MENZELI & BLUTHGEN, 2006).
Todas as anadlises foram realizadas no ambiente R (versdo 4.4.3), utilizando o
pacote bipartite (DORMANN et al., 2008).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta a rede de interagdes drosdfila-planta estudada neste
trabalho. Os nos (extremidades de cima e debaixo) correspondem as espécies
(drosofilas e plantas, respectivamente) e os links (as ligagdes dos nos)
representam interagdes entre elas (EKLOF et al., 2013). A largura do link
representa a frequéncia de interagdo. A analise de redes ecoldgicas revela que
drosofilideos e plantas hospedeiras apresentam uma estrutura altamente modular,
com baixa conectdncia e um padrdo de interagdes especializadas. Essa
modularidade indica a formagao de subgrupos de espécies que interagem mais
entre si do que com outras espécies da rede. Os indices de especializagao
ecoldgica (d’) entre as espécies de drosofilideos floricolas variaram de 0,2 a 1,
demonstrando que diferentes espécies apresentam um comportamento
especialista, enquanto outras espécies floricolas sdo mais generalistas com a
escolha do seu recurso floral. Essa variagdo sugere a existéncia de distintas
estratégias ecoldégicas decorrentes da particdo dos recursos florais. A alta
especializagdo ecoldgica desse sistema biolodgico é corroborada por CORDEIRO
et al. (2020).
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Figura 1: Rede de interagbes drosdfila-planta. Cores diferentes representam médulos de
interagdes distintos, enquanto o cinza destaca links entre médulos.
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4. CONCLUSOES

As redes de interacbes drosdfila-planta apresentam padrao modular e
valores de métricas tipicos de interagdes especializadas (CORDEIRO et al., 2020;
VIEIRA, 2024). Os diferentes graus de especializacdo ecoldgica das espécies
floricolas sugerem que essa adaptagao seja moldada por fatores fisioldgicos,
evolutivos e biogeograficos (CORDEIRO et al.,, 2020; DRUM et al.,, 2022;
ANTONIOLLI et al.,, 2024). A proxima etapa do projeto sera compreender a
dissimilaridade das interacdes entre drosofilideos floricolas e plantas hospedeiras
das comunidades drosdfila-planta presentes nesta rede macroecologica que
abrange o Pampa e o Cerrado.
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