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1. INTRODUGAO

Na metade sul do Rio Grande do Sul, ha predominancia de Planossolos,
sobretudo nas areas de planicies aluviais. Conforme PINTO et al. (2004), esses
solos apresentam um horizonte B textural com elevado grau de adensamento,
havendo restricdo significativa da infiltracdo de agua, conferindo-lhe
comportamento semelhante ao de uma camada praticamente impermeavel.

A compactagao do solo € um dos principais fatores limitantes a produtividade
agricola, especialmente em solos com baixa permeabilidade e drenagem
deficiente, como os Planossolos. Segundo MACHADO et al. (2023) o aumento do
nivel de compactacdo proporciona o aumento da densidade, redugdes da
macroporosidade e porosidade total na camada subsuperficial do solo.

Com relacédo a indicadores de qualidade fisica do solo, a resisténcia mecanica
do solo a penetragdao (RP) é um dos principais indices que geram restricdes ao
crescimento radicular. Associada a umidade, essa propriedade fisica permite inferir
o estado estrutural do solo e sua capacidade de suporte a mecanizagdo e ao
desenvolvimento vegetal. Segundo FROUFE et al. (2022), indicadores fisicos como
a densidade e a RP sao essenciais para avaliar o impacto de praticas de manejo
sobre a estrutura do solo, destacando a importancia da caracterizagao fisica para
0 manejo conservacionista e a sustentabilidade agricola.

Devido a presenga do horizonte com baixa permeabilidade e a sua
suscetibilidade a compactacao superficial, o Planossolo requer o monitoramento
constante da estrutura fisica a fim de adequar a condicdo mecanica e orientar
praticas de manejo, como a escarificagao.

Segundo SANTOS et al. (2011), a escarificagédo € utilizada para romper
camadas compactadas do solo, proporcionando maior infiltracdo de agua e melhor
desenvolvimento radicular. Esse manejo reduz a densidade e a resisténcia a
penetracao das raizes, favorecendo tanto o armazenamento quanto o movimento
da agua no perfil, o que resulta em condi¢des mais adequadas para o crescimento
das culturas.

Apesar da escarificacdo ser considerada uma pratica conservacionista da
estrutura fisica, REICHERT et al. (2009) advertem que seus efeitos ndo sao
permanentes, devido a capacidade de resiliéncia do solo de retornar,
gradualmente, ao estado de compactacdo em raz&do da agao conjunta de fatores
naturais, sobretudo fatores antrdpicos, dos quais estdo associados ao manejo
inadequado.

O presente estudo tem como objetivo monitorar a evolugéo temporal do efeito
de uma operacdo de descompactagcdao mecanica de um Planossolo, no Centro
Tecnologico do Chasqueiro, no municipio de Arroio Grande no sul do RS.
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2. METODOLOGIA

A area experimental esta localizada no municipio de Arroio Grande no sul do
RS, coordenadas 32°11'05.1"S 52°57'37.0"W. O solo da area é classificado por
SANTOS et al. (2025), como um Planossolo Haplico Eutréfico solddico (SXe) de
textura franca (argila: 17%, silte: 36%, areia: 47%). A regido possui um clima
subtropical umido (Cfa), conforme Kdéppen, com uma temperatura média anual de
17,8°C. Durante o verao, a média das temperaturas maximas aproxima-se de 29°C,
enquanto no inverno, a média das minimas é de aproximadamente 8°C, com
precipitacdo de 140 mm més™ e anual de 1.366 mm (INMET, 2025).

Foram estabelecidas 12 parcelas de 28 x 4 m, identificadas em ordem
crescente, com tratamento de escarificacdo a 0,25 m de profundidade no ano de
2023 e posterior pousio até a semeadura da soja no més de novembro, que ocorreu
em toda a area de estudo. Esse trabalho aborda um recorte dos dados, focados
nas parcelas P6 e P7, com escarificagcdo correspondente nos meses de junho e
julho, respectivamente.

Para determinagao da RP utilizou-se a orientacao linear de um transecto, com
um penetrometro digital modelo PLG1020, Falker®, com armazenamento
eletrénico de dados, configurado com resolugdo de 0,025 m, com haste tipo 2,
dotada de uma ponta cbénica de area 12,83 mm2, a qual suporta uma forca de 7.700
kPa a um angulo de ataque de 30° e profundidade maxima de até 0,60 m. Obteve-
se a umidade volumétrica do solo, por camadas a cada 0,15 m, com o auxilio de
medidor eletrénico de umidade, modelo HidroFarm - HFM2030, Falker®, expressa
em percentual, sendo tabulada com média do perfil por ndo apresentar diferenca
estatistica.

A RP foi determinada nos meses de maio (nenhuma parcela estava
escarificada), em outubro de 2023 e abril de 2024 (ambas mobilizadas seguidas de
pousio), com tabulagcédo de dados realizada a cada 0,10 m em profundidade de até
0,30 m.

Os dados foram organizados em planilhas eletrénicas, permitindo
monitoramento das propriedades fisicas do solo através da analise da variancia
com médias comparadas pelo método Tukey a 5% de significancia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A parcela 6 (P6), com leitura em abril de 2024, apresentou o menor teor de
umidade (Uv = 27,0%), momento em que houve a determinacao da RP, conforme
€ apresentado na Tabela 1, registrando o valor mais elevado e estatisticamente
superior de RP (2397 kPa) até a profundidade de 0,30 m, quando comparada aos
meses de maio e outubro de 2023. O mesmo se repete na P7 na profundidade de
0,20 m, que apresenta Uv = 30,0% no ensaio de abril. Embora ndo apresentasse
diferenca significativa na umidade, ela foi suficiente para gerar variagdes elevadas
na resisténcia mecanica do solo, evidenciando alta sensibilidade as flutuacbes de
umidade deste Planossolo.

Houve um aumento gradativo na resisténcia em profundidade nas parcelas
em foco, especialmente quando observa-se a profundidade de 0,20 m por
apresentar elevacao nos valores de RP a medida que ocorresse distanciamento do
periodo de operacao de escarificagcao realizado nos meses de junho e julho do ano
de 2023, comprovado pela diferenca estatistica, quando analisada em cada
parcela.
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Avaliando os pontos de maior profundidade, a RP exibiu valores elevados,
frequentemente ultrapassando os 2000 kPa (ou 2 MPa). Segundo TAYLOR et al.
(1966), o valor 2,0 MPa, imposto pela resisténcia mecéanica do solo a penetragao,
tem sido adotado como valor critico ao desenvolvimento de raizes, com restricdes
ao desenvolvimento radicular das culturas agricolas.

Tabela 1 — Valores médios obtidos em trés momentos de avaliagdo da resisténcia
a penetracao (RP) de um Planossolo, no Centro Tecnolégico do Chasqueiro, no
municipio de Arroio Grande no sul do RS

P6 P6 P6 P7 P7 P7

Parcelas Maii23]  [Out23] [Abr/24]  [Mai/23]  [Out/23]  [Abr/24]
UVinsa, % 34.0 310 27.0 35.0 32.0 30,0
Prof., m RP, kPa
0.00 63bB _ 56bC _ 105aA 38 bC 56bB 120 aA
0.10 784aA  273bC  778aB 456 bB 326cC  612aA
0.20 1211bB  668cC 2397 aA 1197 bB 932bC 2113 aA
0.30 1215bC  1291bB  1610aA  1256bC 1604 aA 1398 abB

*Conforme o teste de Tukey, as letras iguais significam que ndo houve diferenca significativa entre
os tratamentos, ja letras diferentes indicam diferenga estatistica. Letras maiusculas comparam
dados entre todas as determinacdes da RP na mesma profundidade e mesma parcela, enquanto
minusculas entre todas as determinagdes da RP na mesma profundidade em todas as parcelas.

Na RP determinada em abril/24, as parcelas tiveram um aumento da
resisténcia mecanica que superou 2000 kPa em 0,20 m, indicando um severo
impedimento fisico nesta profundidade. Esta compactacdo subsuperficial pode
restringir as raizes a uma camada mais superficial do solo, limitando o acesso da
planta a agua e nutrientes armazenados em perfis mais profundos, o que
representa um risco agronémico, especialmente durante periodos de estiagem.

A escarificacao foi eficaz em reduzirimediatamente a resisténcia a penetracao
do Planossolo. No entanto, os beneficios apresentaram-se temporarios, uma vez
que os resultados evidenciam que o processo de reconsolidacado do solo inicia-se
nos meses subsequentes a operacao, sugerindo que a janela de tempo em que a
descompactacao é efetiva é limitada. A maior RP observada na P6 escarificada ha
mais tempo (junho) comprova a natureza efémera da descompactacao mecanica
nas condigbes estudadas, sendo este um fator critico para o planejamento agricola.

Os resultados do presente estudo encontram-se semelhantes aos observados
por ABREU et al. (2024), em experimento de Planossolo escarificado seguido de
pousio até a época do plantio de soja. Os autores relatam que o manejo promoveu
uma diminuigao significativa na resisténcia a penetragdo nos primeiros meses, €,
contudo, esse efeito ndo se sustentou ao longo do tempo e, a partir dos meses
subsequentes, foram verificados aumentos graduais na resisténcia do solo a
penetracdo, sugerindo que a descompactagcao promovida pela escarificagao é de
carater transitorio.

O estudo reforca a importdncia do manejo fisico do solo em sistemas
agricolas, especialmente em areas com Planossolos. A adogdo de praticas
conservacionistas e o monitoramento periddico sdo essenciais para garantir a
sustentabilidade do solo.
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4. CONCLUSOES

A escarificagdo promoveu desagregacao inicial da estrutura do solo, mas os
efeitos ndo se mantiveram ao longo do tempo, especialmente nas camadas
superficiais. Neste estudo a compactagao observada nas profundidades de 0,10 e
0,20 m ndo evidencia resisténcia que ocasione impedimento de expansao radicular
da maioria das culturas na camada aravel.
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