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1. INTRODUGAO

O Freio de Ouro ¢ a principal competicdo da raga Crioula, sendo considerado
o maior fator de selecdo da raga. A prova € composta por diferentes etapas que
avaliam simultaneamente a morfologia e a funcionalidade dos individuos. A
conformacdo morfolégica representa aproximadamente 37% da nota final,
enquanto a desenvoltura funcional corresponde aos demais 63% da pontuagao
(CUCCO et al., 2016). Entre as avaliagdes funcionais, destacam-se as provas de
andaduras, nas quais sdo analisados trés tipos de andamento: passo, trote e
canter, com atribuicdo de notas baseadas em definicdo, manutencado, comodidade,
naturalidade, tipicidade, qualidade e progressao (ABCCC, 2024).

O canter, especificamente, € definido como um galope moderado, de ritmo
irregular, caracterizado por uma fase de suspensdao mais prolongada, maior
amplitude de movimento dos membros e participagcdo expressiva da musculatura
axial e apendicular na manutengao da estabilidade (VILANOVA & PRADO, 2007,
ROHLF et al., 2023). Por ser uma andadura naturalmente realizada pelo cavalo
Crioulo e criteriosamente avaliada no Freio de Ouro, o canter constitui um modelo
adequado para estudos biomecénicos que relacionem morfometria e desempenho
funcional.

A morfometria dos animais exerce influéncia direta sobre a eficiéncia do
movimento, uma vez que proporg¢des corporais inadequadas podem comprometer
o equilibrio, a amplitude articular e a capacidade de impulsdo. Nesse contexto, a
cinematica surge como uma ferramenta objetiva para quantificar parametros como
velocidade, tempo de apoio, fase de suspensao e amplitude articular, permitindo
avaliar de forma precisa como a conformagao corporal impacta o desempenho
funcional. A integragdo entre analise morfométrica e cinematica possibilita
identificar caracteristicas associadas ao rendimento esportivo do cavalo Crioulo,
especialmente em provas que valorizam a expressao natural dos andamentos,
contribuindo tanto para a selegcao morfofuncional quanto para a eficiéncia esportiva
(SILVA et al., 2023).

Apesar de sua relevancia, ainda sao escassas as investigagdes que
correlacionam a morfometria do cavalo Crioulo as variaveis cinematicas durante o
movimento. Embora existam trabalhos que descrevam a biomecanica dos
andaduras, grande parte das analises permanece restrita a morfologia estatica ou
a avaliagbes subjetivas do desempenho funcional, sem considerar a interagao
direta entre conformacgao corporal e desempenho em provas esportivas (BARREY,
2000).
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Diante desse contexto, o presente estudo tem como objetivo avaliar a
influéncia da morfometria sobre variaveis cinematicas do canter em cavalos
Crioulos, buscando identificar de que forma a razao entre comprimento corporal e
altura interfere na execuc¢ao dessa andadura, contribuindo para uma compreensao
mais aprofundada da biomecanica funcional da raca.

2. METODOLOGIA

Foram avaliados 35 equinos da raga Crioula, sendo 23 machos e 12 fémeas,
com peso medio de 428,81 £ 24,09 kg e altura média de 1,42 + 0,02 m, os animais
ficavam alojados em centros de treinamentos na regido extremo sul do Rio Grande
do Sul. Todos possuiam historico semelhante de manejo, submetidos
rotineiramente a exercicios aerdbicos e anaerdbicos por, no minimo, cinco dias por
semana durante dois anos consecutivos. Além disso, todos haviam participado de
pelo menos uma etapa credenciadora ou classificatéria da prova do Freio de Ouro.
O exame clinico geral foi realizado previamente, assegurando que todos se
encontravam higidos e livres de claudicacado, conforme os critérios da escala da
American Association of Equine Practitioners (AAEP).

A afericao dos parametros lineares foi conduzida em posicédo estatica. A
altura na cernelha, ponto de referéncia localizado entre a transicdo do pescogo e o
dorso, foi mensurada por meio de hipdmetro convencional, enquanto o
comprimento corporal foi obtido utilizando hipbmetro digital. Para essa
mensuragao, estabeleceram-se como pontos anatdémicos de referéncia a regiao do
tubérculo maior cranial do umero e a tuberosidade isquiatica, sendo a distancia
registrada entre esses dois marcos 0sseos. A razéo entre altura e comprimento
corporal possibilitou a divisdo dos animais em dois grupos: Grupo 1, composto por
individuos mediolineares, quando a razdo foi < 1,05; e Grupo 2, formado por
cavalos longilineos, quando a razao foi superior a 1,05.

A anadlise cinematica foi realizada por meio da técnica de videografia
bidimensional, com a fixagdo de 24 marcadores refletivos de 30 mm de didmetro
posicionados bilateralmente sobre proeminéncias dsseas especificas em todos os
animais. O campo experimental foi delimitado no proprio ambiente de treinamento
dos animais, com area de 10 m de comprimento por 3 m de largura. A captura das
imagens foi realizada utilizando uma camera (240 fps; resolugao 1.280 x 550),
posicionada a sete metros do ponto central da pista e a um metro de altura em
relacdo ao solo. A iluminagéao artificial foi garantida por refletores LED de 72 W,
instalados acima do equipamento de filmagem, a fim de potencializar a visibilidade
dos marcadores retro-reflexivos. Previamente a coleta, os cavalos foram
submetidos a um aquecimento de 10 minutos e, em seguida, realizaram a andadura
de canter sobre a pista experimental, conduzidos por seus respectivos ginetes.
Para cada animal, foram gravados trés videos de cada lado, registradas em camera
lenta e posteriormente processadas pelo software Quintic Biomechanics® v33.

As variaveis cinematicas avaliadas durante a andadura de canter incluiram
o comprimento da passada (m), a duragdo da passada (s) e a velocidade da
passada (m/s) da méo guia e do membro de apoio. Foram também mensurados os
angulos de protragéo e retragdo de todos os membros durante a passada. Além
disso, analisaram-se os angulos (°) minimo, maximo e a amplitude de movimento
das seguintes articulagbes: escapuloumeral, umero-radio-ulnar, articulagbes
carpicas e metacarpofalangeana; coxofemoral, femurotibiopatelar, articulagées
tarsicas e metatarsofalangeana.
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Os dados obtidos foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk,
seguido pela aplicacdo do teste Two-Sample T Test para as variaveis com
distribuicdo normal e do teste Wilcoxon Rank-Sum para aquelas que nao
apresentaram normalidade, visando a comparagao entre os dois grupos de equinos
(Grupo 1 e Grupo 2), definidos com base na razao entre altura e comprimento dos
animais. Todas as analises estatisticas foram realizadas no software Statistix®
versao 10, considerando-se um nivel de significancia de p < 0,05.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na andadura de canter, observou-se diferenga significativa entre os grupos
para as variaveis: angulo de protracdo do membro pélvico esquerdo (p = 0,0077),
0 angulo minimo e o angulo maximo da articulagdo escapulo-umeral (p = 0,0412; p
= 0,0362) e 0 angulo maximo da articulagdo umero-radio-ulnar (p = 0,0329), sendo
os valores superiores no Grupo 2. As demais variaveis avaliadas nao apresentaram
significancia entre os grupos (p > 0,05).

As diferencas observadas entre os grupos avaliados demonstram que a
razao entre comprimento corporal e altura influencia a amplitude de movimento
durante o canter. O maior angulo de protragcdo do membro pélvico esquerdo
identificado nos individuos longilineos pode ser explicado pela maior alavanca
conferida pelo comprimento corporal, o que favorece a extensao dos membros
pélvicos e, consequentemente, um maior alcance da passada (HODSON-TOLE;
CLAYTON, 2020). Outros estudos ja haviam descrito que animais com proporgoes
corporais mais longas tendem a apresentar deslocamentos mais amplos, embora
por vezes associados a menor frequéncia de passada (BACK et al., 1994).

Com relagdo a articulagdo escapuloumeral, tanto os angulos minimos
quanto os maximos apresentaram valores superiores no Grupo 2, indicando maior
amplitude articular. Essa caracteristica sugere maior liberdade de movimento nos
membros toracicos, permitindo deslocamento cranial e caudal mais acentuado do
umero durante a passada. A mobilidade escapuloumeral é considerada
determinante para a extensédo da passada e para a manutencdo da cadéncia no
canter, sendo diretamente associada a eficiéncia locomotora em equinos atletas
(CLAYTON; HOBBS, 2017).

Da mesma forma, os maiores valores de adngulo maximo da articulagéo
umero-radio-ulnar nos animais longilineos reforcam a hipétese de que esses
individuos apresentam maior capacidade de extensao do cotovelo, o que contribui
para a projeg¢ao cranial do membro anterior e para a fluidez do movimento. A
coordenacao entre as articulacbes escapuloumeral e umero-radio-ulnar é
fundamental para a fase de protracdo, e que maiores amplitudes nessas
articulagbes estdo diretamente relacionadas ao aumento do comprimento da
passada (DYSON, 2002; HODSON-TOLE; CLAYTON, 2020).

A auséncia de diferencas significativas nas demais variaveis sugere que a
morfometria ndo exerce influéncia uniforme sobre todos os parametros
cinematicos, mas afeta principalmente as caracteristicas associadas a extensédo e
a amplitude da passada. Tal constatagdao esta em consonancia com Cucco et al.
(2016), que destacam que a funcionalidade do cavalo Crioulo resulta da interagcédo
entre conformacdo corporal e eficiéncia do movimento, sendo a avaliagao
morfofuncional imprescindivel para a sele¢cédo da raca.

4. CONCLUSOES
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A razao entre comprimento corporal e altura exerce influéncia significativa
sobre variaveis cinematicas do canter em cavalos Crioulos. Animais classificados
como longilineos apresentaram maior amplitude articular nas articulagbes
escapuloumeral e umero-radio-ulnar, bem como maior angulo de protragdo do
membro pélvico, sugerindo que esse biotipo favorece uma passada mais extensa
e expressiva.
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