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1. INTRODUCAO

Historicamente a agricultura das terras baixas do Rio Grande do Sul (RS)
esteve alicergcada no bindmio arroz irrigado/pecuaria de corte extensiva. Nos ultimos
anos, a diversificacdo de culturas tem-se tornado realidade, com a implementacao
de sistemas integrados de producéo agropecuaria, incluindo rotagdes e sucessoes
de culturas ao arroz irrigado. Entre as espécies destacam-se soja e milho, além de
forrageiras e cereais de inverno. A area de soja em terras baixas passou de 11 mil
hectares em 2009/2010 para 506 mil hectares em 2022/2023 (RIO GRANDE DO
SUL, 2023).

O cultivo de soja em rotagdo ao arroz irrigado pode alterar as emissdes de
gases de efeito estufa (GEE), especialmente metano (CH.) e 6xido nitroso (N:O),
impactando a sustentabilidade do sistema. Os solos agricolas emitem principalmente
N:O, ligado ao uso de nitrogénio em sistemas aerdbios, e CH.4, associado sobretudo
ao cultivo de arroz irrigado (YAN et al., 2009). A rotagdo do arroz irrigado com
cultivos de sequeiro, como a soja, diminui a emissdo de CH., mas intensifica a
producao de N:O devido a maior alternancia nas condi¢cdes de oxirredugao do solo
(LIU et al., 2010).

A introducdo de culturas de sequeiro em rotacdo com o arroz irrigado pode
aumentar a produtividade econémica e social das terras baixas do Rio Grande do
Sul, além de modificar 0 manejo do solo, da agua e da vegetacao, influenciando a
sustentabilidade do sistema agricola. Entretanto, no Sul do Brasil, ainda ha poucos
estudos sobre os impactos da diversificagdo de culturas nesse ambiente, inclusive
sobre as emissdes de gases de efeito estufa.

Este trabalho objetiva avaliar o efeito da rotagdo com soja sobre as emissbes
de CHs4, e N.O em terras baixas do Rio Grande do Sul.

2. METODOLOGIA

O experimento foi realizado em campo, durante trés safras consecutivas, em
Planossolo Haplico, localizado no municipio de Capdo do Ledo — RS. Foram
avaliados quatro arranjos de rotagdo soja/arroz irrigado: S-S-A (soja/soja/arroz),
A-S-A (arroz/sojalarroz), A-A-S (arroz/arroz/soja) e S-A-S (sojal/arroz/soja).

Em cada area de estudo foram estabelecidas quatro parcelas experimentais de
500 m? (20 m x 25 m), onde foram conduzidas as avaliagbes agrondmicas das
culturas e das emissdes de gases de efeito estufa. As parcelas foram organizadas
em delineamento em faixas, com quatro repeticbes. Ambas as culturas foram
cultivadas utilizando o sistema convencional de preparo do solo. O manejo da
fertilidade e as demais praticas agricolas seguiram as recomendacgoes técnicas para
soja e arroz irrigado no Sul do Brasil (SOCIEDADE SUL-BRASILEIRA DE ARROZ
IRRIGADO, 2018; EMBRAPA CLIMA TEMPERADO, 2014).
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As emissdes de CH. e N.O foram medidas com camaras estaticas fechadas,
em intervalos de 7 dias, e analisadas por cromatografia. Calculou-se o Potencial de
Aquecimento Global parcial (PAGp), considerando fatores de equivaléncia de 34
para CH.: e 298 para N:O (IPCC, 2013). Os resultados foram submetidos a analise
de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As emissbes de CH. foram maiores no cultivo de arroz irrigado, devido ao
ambiente andxico criado pela inundagdo do solo, favorecendo bactérias
metanogénicas (AULAKH et al., 2001). Nos cultivos de soja, observou-se emisséo
negativa de CH., refletindo absor¢céo desse gas em solo drenado. O arranjo S-S-A
apresentou menor emissdo de CH: em relagdo ao arranjo A-S-A. Por outro lado, as
emissdes de N.O foram maiores nos cultivos de soja, devido a fixagao bioldgica de
nitrogénio em condi¢cdes aerdbias, favorecendo processos de nitrificacédo e
desnitrificagao.

O PAGp do arroz irrigado foi dominado pelo CH: (>95%), enquanto na soja o
N:O foi predominante. Na rotagcéo, a sucesséo soja-soja-arroz reduziu em 22,4% o
PAGp do arroz irrigado em comparagao ao sistema ‘ping-pong’. Considerando as
trés safras, dois cultivos de arroz sucessivos resultaram em maior PAGp, devido as
altas emissdes de CH..A irrigagdo continua no arroz irrigado minimiza as emissoes
de N:O (CAl et al., 1997; LINQUIST et al., 2012). Ja a soja, devido ao alto aporte de
nitrogénio pela FBN em ambiente aerdbio, aumenta as emissdes sazonais de N:O,
favorecendo nitrificacdo e desnitrificacdo (YAN et al., 2009; LIU et al., 2010).

4. CONCLUSOES

A rotacdo de soja com arroz irrigado reduz as emissdes de CH4 e aumenta as
de N:O, mas a queda no CH. tem efeito mais relevante na diminuicdo do potencial
de aquecimento global. Esse efeito € maior quando o arroz € cultivado apds duas
safras de soja (soja-soja-arroz) em comparagdo a alterndncia simples
(arroz-soja-arroz).

O potencial de aquecimento global depende tanto da espécie cultivada quanto
da sequéncia de cultivos, sendo que o arroz irrigado em sucessao a soja emite
menos CH: que o arroz em duas safras consecutivas.

Portanto, a diversificacdo de culturas em terras baixas, incluindo a soja em
rotacdo ao arroz irrigado, € uma estratégia eficaz de mitigacdo de gases de efeito
estufa nesse sistema.
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