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1. INTRODUCAO

O sistema de plantio direto (SPD) € uma estratégia amplamente adotada na
agricultura conservacionista, que visa a manutengdo da palhada sobre o solo, o
nao revolvimento e a rotagdo de culturas. Um dos pilares fundamentais desse
sistema é a utilizagdo de plantas de cobertura durante o periodo de entressafra,
as quais contribuem significativamente para a formagao de biomassa, prote¢ao do
solo e melhoria da ciclagem de nutrientes (BALBINOT et al., 2014).

No entanto, a eficiéncia do SPD esta diretamente relacionada a quantidade e
qualidade da matéria seca produzida pelas espécies utilizadas como cobertura.

O milho (Zea mays L.) € uma graminea de grande importéncia econdmica no
cenario agricola mundial e nacional, sendo amplamente utilizado tanto para
consumo humano quanto para alimentagdo animal e insumos industriais, como
producao de etanol e amido. (ARGENTA et al., 2001; SANGOI et al., 2003;
FORSTHOFER et al., 2006, CONAB, 2019).Trata-se de uma cultura de
crescimento rapido e grande capacidade produtiva, tornando-se exigente em
nutrientes, sendo diretamente influenciada pela fertilidade do solo e pela
eficiéncia da ciclagem de nutrientes no sistema (MAIA et al., 2013). A quantidade
de matéria seca produzida pelas plantas de cobertura no SPD afeta diretamente
esse processo, influenciando a disponibilidade de nutrientes essenciais para o
milho e, consequentemente, sua produtividade.

Este trabalho teve como objetivo avaliar como as variagdes na produgao de
matéria seca por plantas de cobertura impactam a produtividade do milho no
sistema de plantio direto, considerando a eficiéncia da ciclagem de nutrientes
como fator determinante nesse processo.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Centro Agropecuario da Palma, pertencente a
Universidade Federal de Pelotas (UFPel), localizado no municipio de Capao do
Ledo — RS, em uma area com histérico de cultivo em sistema de plantio direto
consolidado e rotagdo regular com plantas de cobertura. A semeadura de
espécies de plantas de cobertura foi realizada no més de maio de 2023 e abril de
2024, conforme a época de estabelecimento das culturas. As analises
laboratoriais foram realizadas no Laboratério de Microbiologia do Solo da
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (FAEM/UFPel).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com seis
tratamentos, que consistiram na consorciacdo de milho com diferentes plantas de
cobertura, sendo: T1 — Ervilha (Pisum sativum subsp. arvense); T2 - Ervilhaca
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(Vicia cracca); T3 — Tremogo (Lupinus); T4 — Aveia (Avena strigosa); TS5 — Aveia
(Avena strigosa) + adubacéao nitrogenada e T6 — Pousio.
Apds o estabelecimento das plantas de cobertura foi realizada a dessecacéao e
posteriormente a cultura do milho foi implantada com a cultivar Morgan
MG556PWU, adaptada as condi¢gdes edafoclimaticas da regido sul, com alta
exigéncia nutricional. A adubacao de base e os tratos culturais foram realizados
conforme as recomendagdes técnicas para a cultura na regido, com excegao do
tratamento T5, que recebeu suplementacdo com adubacgado nitrogenada, foram
aplicados 20 kg de sulfato de aménio na semeadura e 100 kg em cobertura,
totalizando aproximadamente 25 kg de N. As variaveis analisadas foram:
Producdo de matéria seca (kg ha™): Obtida por meio da coleta manual da
biomassa aérea das plantas de cobertura em moldura de 1 m? por parcela. O
material foi seco em estufa de circulagao forcada a 65 °C até peso constante e os
dados convertidos para Mg ha™;
Produtividade de graos de milho (kg ha™): determinada pela colheita manual de
15 espigas de milho na area util da parcela, com posterior trilha, pesagem e
correcao da umidade para 13%. Os dados foram submetidos a analise de
variancia com o auxilio do software SASM-Agri®, versao 8.2 (CANTERI et al.,
2001) e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Considerando as diferengas notadas entre os tratamentos, particularmente no que
diz respeito a producdo de matéria seca nos dois anos analisados, decidiu-se
mostrar separadamente os dados medios de biomassa e de produtividade de
milho. A Tabela 1 mostra os valores médios de matéria seca produzida por cada
cobertura vegetal nos anos de 2023 e 2024, enquanto a Figura 1 demonstra a
produtividade de grdos de milho associada a cada tratamento. Essas informagdes
permitem avaliar como diferentes espécies de cobertura, com variadas
capacidades de acumulo de biomassa, influenciam a ciclagem de nutrientes. Isso
€ especialmente evidente quando comparado ao tratamento com adubagao
nitrogenada (Aveia + N). A producdo de matéria seca das plantas de cobertura
mostrou variagdes consideraveis entre os anos de 2023 e 2024, conforme
indicado na Tabela 1. Isso reflete como as condigdes climaticas interanuais
afetam o desempenho dos consércios vegetais no sistema de plantio direto.
Tabela 1. Produc&o de matéria seca das plantas de cobertura (2023/2024).

) 2023 2024
Espécies
Mg ha'!
Ervilha 4,59 abcA 1,12 bB
Ervilhaca 3,72 bcA 1,43 abB
Tremoco 2,58 cA 1,09 bA
Aveia 6,89 aA 2,38 aB
Pousio 6,06 abA 2,22 abB

Meédias seguidas pela mesma letras nao diferem estatisticamente entre si, minusculas na coluna e maiusculas
na linha, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Em 2023, as maiores produtividades foram registradas nos tratamentos com
aveia (6,89 Mg ha') e pousio (6,06 Mg ha'). Esse desempenho pode ser
atribuido n&o so6 as condi¢des climaticas favoraveis daquele ano, mas também ao
potencial produtivo das espécies empregadas, que demonstraram um bom
desenvolvimento vegetativo sob o manejo implementado. Em 2024, a produgao
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de todas as espécies foi consideravelmente reduzida, sendo os tratamentos com
tremoco (1,09 Mg ha™) e ervilha (1,12 Mg ha') os mais afetados. De acordo com
Torres et al. (2005) e Espindola et al. (2006), a diminuigdo da biomassa em 2024
pode ser explicada pelas condi¢gdes meteorologicas desfavoraveis observadas
durante o periodo, particularmente o volume excessivo de precipitacbes
registrado no Rio Grande do Sul entre abril e maio. O desenvolvimento das
plantas de cobertura foi prejudicado pelo excesso de agua, que limitou o
crescimento das raizes, a absor¢ao de nutrientes e a fotossintese, resultando em
uma menor acumulo de matéria seca.

Figura 1. Produtividade de graos de milho (2024/2025) em fungao dos sistemas
de manejo e plantas de cobertura.
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Como mostrado na Figura 1, os tratamentos com diferentes espécies de
cobertura tiveram um impacto significativo na produtividade de graos de milho.
Como esperado, o tratamento com Aveia + N, apresentou o maior rendimento (11
Mg ha™), pois o fornecimento de nitrogénio mineral estimula diretamente o
crescimento da cultura e maximiza sua capacidade de produgao. O presente
estudo se concentra em enfatizar a importancia das plantas de cobertura na
formagdo de biomassa e ciclagem de nutrientes, além da dindmica entre os
residuos culturais deixados por essas espécies e ao aproveitamento subsequente
pelo milho, principalmente em sistemas que n&o utilizam adubagdao mineral.
Nesse contexto, as leguminosas utilizadas como antecessoras: ervilhaca, ervilha
e tremoco apresentaram bom desempenho como plantas de cobertura. As
maiores produtividades de milho foram observadas sobre a palha de ervilhaca (9
Mg ha') e ervilha (8 Mg ha™), seguidas pela palha de tremocgo (7,5 Mg ha™).
Esses resultados sugerem que a qualidade da biomassa produzida por essas
espécies teve um impacto positivo na nutricdo da cultura do milho. A
produtividade do milho sobre a palha de ervilhaca, se sobressaiu, alcangando
uma produtividade semelhante a do pousio. Isso sugere que o milho foi capaz de
absorver de maneira eficaz os nutrientes liberados pela decomposicao da palhada
da ervilhaca, beneficiando-se tanto da fixagdo biolégica de nitrogénio quanto da
qualidade do material vegetal, Moller e Reents et al., (2009) mencionam esse
efeito positivo, ressaltando o alto potencial da ervilhaca como planta de cobertura
em sistemas de cultivo conservacionista. Destacando sua contribuicdo para a
liberagdo de nitrogénio e para o aumento da produtividade das culturas
subsequentes. O pousio, apesar de ser composto por vegetagao espontanea sem
planejamento agronédmico, mostrou uma produtividade comparavel a de algumas
coberturas, ultrapassando até mesmo a aveia sem adubacdo (dados néo
apresentados). Esse resultado pode estar ligado a particularidades do solo na
area experimental, como maior fertilidade residual, e a diversidade funcional das
espécies espontaneas, que podem ter contribuido para uma ciclagem de
nutrientes mais equilibrada. Resultados semelhantes foram encontrados por
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Ferreira et al., (2015) e Miranda et al., (2008). Eles constataram que, em areas
mantidas em pousio por diferentes periodos, mesmo sem manejo direto, houve
melhorias nos atributos quimicos do solo, especialmente nas areas com maior
tempo de exclusdo. Isso reforca a possibilidade de que o pousio, em certos
contextos, contribua para a manutencgéo da fertilidade e produtividade agricola.
4. CONCLUSOES

A produtividade do milho foi influenciada pela qualidade da biomassa das plantas
de cobertura. A ervilhaca se destacou como a leguminosa mais eficiente,
alcancando produtividade proxima ao pousio, mesmo sem uso de adubacgao
nitrogenada. Portanto € uma alternativa sustentavel em sistemas de plantio direto.
Apesar do pousio ter apresentado bom desempenho, sua imprevisibilidade
reforca a importancia do uso de espécies de cobertura selecionadas para garantir
estabilidade e sustentabilidade
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