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1. INTRODUCAO

Ha aproximadamente cinco décadas, o cavalo Crioulo tem sido submetido a
avaliacdo morfologica e funcional por meio da prova do Freio de Ouro, a qual integra
movimentos que demandam elevado nivel de habilidade e docilidade dos animais
(ABCCC, 2025). Assim, dentro desse percurso existem manobras especificas, que
avaliam a agilidade, destreza e coordenagao do animal, dentre elas a Esbarrada,
caracterizada pela realizagdo de um galope em alta velocidade e em sequéncia
exigido uma parada abrupta, fazendo com que o animal deslize mantendo seu
equilibrio e estabilidade (SOUZA, 2023). Alguns estudos relatam a interferéncia
direta da morfologia sobre a execu¢cdo dessa manobra (PIMENTEL, 2016). Um
animal equilibrado deve apresentar uma correlagao entre suas medidas lineares e
angulares atreladas a sua fungdo, por exemplo a razdo entre o comprimento
corporal e a altura da cernelha devem demonstrar uma proporcionalidade de 1:1,
que exibe uma maior facilidade de movimentacao e equilibrio (LUCENA, 2015;
SANTIAGO, 2016).

Contudo, observa-se durante os julgamentos morfolégicos, a selegéo de
animais que apresentam um perfil de retangularidade, distanciando-se da harmonia
exigida em cavalos de sela e do padrédo da raga do cavalo Crioulo. Estudos
comprovam essa correlagcdo, onde a biometria explicou que animais com o perfil
longilineo, possuem maiores dificuldades na execug¢ao da Esbarrada, porém esses
resultados foram baseados em mensuragcbes lineares e angulares estaticas
comparadas a nota funcional atribuida pelos jurados (PIMENTEL, 2018). Assim,
outro método de avaliagdo vem preenchendo uma lacuna importante na analise
funcional do cavalo Crioulo: a avaliagao cinematica (PIZZI, 2024).

A cinematica é o estudo quantitativo por meio de variaveis lineares e
angulares que descreve a velocidade e o angulo de movimentagao que o animal
alcancga, com fundamentos em gravacoes videograficas combinada a analises de
programas computacionais (COLLA, 2014; PIZZI, 2024). Com isso, a técnica
permite correlacionar medidas morfolégicas ao desempenho dinamico,
identificando biometrias associadas a melhores resultados (P1ZZI, 2024).

Diante do exposto, o presente estudo busca realizar analise sobre a relagao
entre as variaveis cinematicas e a morfometria do cavalo Crioulo durante o
movimento da esbarrada, oferecendo resultados inéditos que correlacionam a
morfologia e a fungédo do animal a partir de grandezas vetoriais.
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2. METODOLOGIA

Foram analisados 35 equinos da racga crioula, sendo 23 machos e 12 fémeas,
com a média do peso sendo 428,81 £ 24,09kg e a altura de 1,42 + 0,02m, no
extremo sul do Rio Grande do Sul. Todos esses animais possuiam uma rotina de
exercicios anaerobicos e aerobicos por no minimo 5 vezes durante a semana
durante 2 anos, além de terem passado ao menos por uma credenciadora e
classificatéria para a prova do Freio de Ouro, apds a realizagao de um exame clinico
geral que considerou-os higidos e livres de claudicacao pela escala da American
Association of Equine Practitioners (AAEP).

A avaliagédo dos parametros lineares foi realizada de forma estatica, utilizando
hipdmetro para altura na cernelha e hipdmetro digital para o comprimento corporal,
medido entre o tubérculo maior do umero e a tuberosidade isquiatica. Com base na
razao dessas medidas, os cavalos foram classificados em dois grupos: grupo 1,
com razao < 1,05 (perfil mediolinear), e grupo 2, com razao > 1,05 (perfil longilineo).

A cinematica foi entédo realizada utilizando a técnica de videografia 2D de
acordo com Torres-Pérez et al. (2017), onde foram fixados por uma fita dupla face
vinte e quatro marcadores refletivos (30mm de didmetro) posicionados em ambos
os lados do animal, pelo mesmo operador, em regides anatdomicas referentes as
protuberancias 6ésseas em pontos pré-estabelecidos.

O campo experimental foi delimitado com dimensdes de 10 m de comprimento
por 3 m de largura. A captura das imagens foi realizada com camera de alta
velocidade (240 fps; resolugédo 1.280 x 550), posicionada a 7 m do ponto central e
a 1 mde altura em relacao ao solo. Para otimizar a captacdo dos marcadores retro-
reflexivos fixados sobre o animal, foi utilizada luz LED (72 W) como iluminagao
artificial, instalada acima do equipamento de filmagem. Antes da execugao da
manobra, os cavalos realizaram um aquecimento de 10 minutos. A esbarrada foi
executada no centro do campo experimental pelos préprios ginetes, sendo
registrada em camera lenta. Para cada animal, foram captados trés videos de cada
lado. Esses foram processados e analisados pelo sistema 2D Quintic
Biomechanics® v33.

As mensuragdes das medidas angulares (°), da articulagdo atlanto-occipital,
escapuloumeral, umerorradioulnar, carpais, metacarpofalangeana, lombosacra,
coxofemural, tarsais e da protracdo dos membros pélvicos e toracicos foram
efetuadas quando o animal iniciou o movimento no video, e os indicadores
temporais, comprimento (m), duracdo(s) e velocidade(m/s) levaram em
consideracgao o inicio e o final da manobra.

Os dados obtidos foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk,
seguido pela aplicagdo do teste Two-Sample T Test para as variaveis com
distribuicdo normal e do teste Wilcoxon Rank-Sum para aquelas que nao
apresentaram normalidade, visando a comparagao entre os dois grupos de equinos
(Grupo 1 e Grupo 2).Todas as analises estatisticas foram realizadas no software
Statistix® versao 10, considerando-se um nivel de significancia de p < 0,05.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram observadas diferengas estatisticamente significativas para
nenhuma das variaveis analisadas (p > 0,05). No presente estudo, foram
analisadas variaveis especificas com o objetivo de investigar possiveis correlagdes
com a execugao da esbarrada. Embora a razao entre comprimento e altura n&o
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tenha apresentado diferengas significativas entre os grupos, a literatura indica que
outras proporgdes e medidas lineares e angulares podem ser avaliadas para
identificar caracteristicas morfolégicas associadas a um desempenho superior na
manobra.

A auséncia de diferengas entre os grupos morfometricamente distintos em
relagdo as variaveis cinematicas da esbarrada indica que a conformacgao estatica
isolada, incluindo medidas como a razdo comprimento-altura, possui poder
preditivo limitado para explicar o comportamento dindmico durante a execucao da
manobra. Esse resultado € consistente com Pizzi et al. (2024), que também
reportaram auséncia de correlagdo entre goniometria estatica e protragdo maxima
durante a esbarrada em equinos Crioulos, reforcando a ideia de que a cinematica
da manobra depende de multiplos fatores além da morfometria. Embora a literatura
aponte que certas propor¢des corporais, como o comprimento do metatarso e
angulos tarsais, possam estar associadas a um melhor desempenho funcional em
avaliagdes estaticas (SANTOS, 2011; PIMENTEL, 2018), tais correlagbes nao se
confirmaram dinamicamente por meio da analise cinematica 2D no presente
estudo. Isso sugere que avaliagdes estaticas e subjetivas, como as notas de juizes,
podem nao capturar adequadamente a complexidade biomecéanica da manobra em
movimento.

Além disso, outros fatores contextuais e ambientais emergem como
variaveis criticas. A influéncia da superficie de apoio e das forgcas de cisalhamento
casco-piso, por exemplo, € amplamente reconhecida na literatura. Estudos
demonstram que propriedades do piso, como conteudo de fibras, profundidade do
acolchoamento e umidade, alteram significativamente a aderéncia e o
escorregamento do casco, podendo modificar o tempo e a distancia de deslize
durante a esbarrada, além de redirecionar cargas articulares (ROHLF et al, 2022).
Em disciplinas similares, como o reining, a capacidade de deslize da superficie
pode inclusive mascarar diferencas sutis entre conformacgdes corporais.

A interagéo cavalo-cavaleiro é outra variavel determinante na execugéo de
manobras, sendo a postura, equilibrio e simetria do cavaleiro fatores que
influenciam a biomecénica do binbmio e o desempenho funcional (CLAYTON et al.,
2023). Assim, mesmo animais com conformagao menos ideal podem alcangar bons
resultados mediante ajustes técnicos e compensagdes motoras. Dessa forma, o
desempenho na esbarrada pode estar mais relacionado a velocidade de
aproximacéao, técnica de entrada, comprimento de garupa, condigbes do piso e
qualidade da interacdo com o cavaleiro do que apenas a morfometria estatica
(SANTIAGO, 2016; SIQUEIRA, 2024).

4. CONCLUSOES

As dimensbdes morfométricas ndo influenciam nas variaveis cinematicas
bidimensionais da execu¢do da manobra de esbarrada de cavalos Crioulos
competidores do Freio de Ouro.
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