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1. INTRODUGCAO

A busca por maior produtividade no campo exige atengdo especial a
equipamentos que garantam eficiéncia no uso de insumos e uniformidade no
desenvolvimento das culturas. Entre esses equipamentos, o dosador de
fertilizantes se destaca como uma tecnologia essencial para o produtor,
exercendo papel fundamental no momento da semeadura (MURRAY et al.,
2006).

No Brasil, o alto custo dos fertilizantes tem gerado preocupagéo entre os
agricultores, que buscam aplica-los de forma eficiente e sem desperdicios
(OGINO, 2022). Segundo Mahl (2002), a distribuicdo incorreta de fertilizantes
compromete nao apenas o rendimento das lavouras, mas também eleva os
custos de producdo. Apesar de sua importancia, os mecanismos dosadores ainda
sao pouco explorados em pesquisas académicas, sobretudo no que diz respeito
ao seu desempenho sob diferentes condi¢gées operacionais (CAPELLI; UMEZU,
MARTINS, 2000).

A inclinacdo longitudinal do terreno influencia diretamente o desempenho
dos dosadores na distribuicao de fertilizantes granulados. No mercado brasileiro,
0 mecanismo dosador do tipo helicoidal € o mais representativo, em contraponto
ao de rotor dentado, menos comum nas maquinas agricolas (Francetto et al.,
2012). Ambos os sistemas sofrem alteracdo na quantidade de fertilizante
dispensada devido a variagdes no nivelamento da maquina. Essa instabilidade,
que afeta a uniformidade da aplicagéo, € causada pelo efeito da gravidade sobre
o fluxo do produto nos mecanismos (Taufer, 2020). Esse fenbmeno é
especialmente relevante em areas agricolas com relevo irregular, onde a
eficiéncia da dosagem é fundamental para o rendimento da cultura. Como
demonstrado no estudo de SPAGNOLO et al. (2020), avaliar o desempenho dos
dosadores em diferentes inclinagdes € essencial para garantir a homogeneidade e
a qualidade da aplicagao dos fertilizantes.

Com o objetivo de aprofundar o conhecimento sobre a aplicacdo de
fertilizantes em superficies com diferentes condigdes de relevo, este trabalho
avalia o desempenho dos dosadores helicoidal e de rotor dentado sob trés
angulacdes, visando ao aprimoramento das praticas de aplicagao de fertilizantes
em solos com relevo variavel.
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2. METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido no Laboratério de Protétipos do Nucleo de
Inovacdo em Maquinas e Equipamentos Agricolas (NIMEQ), pertencente a
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (FAEM), na Universidade Federal de
Pelotas (UFPel), Campus Capado do Ledo. Para a realizagao dos testes, foi
utilizada uma bancada para dosadores de sementes e fertilizantes, configurada
para reproduzir diferentes angulos de inclinacdo e velocidades de operacao
conforme mostra a figura 1.

Figura 1 — (A) Bancada de testes com dosador do tipo rotor (B) Bancada de testes com
dosador do tipo rosca sem-fim (C) inclindmetro instalado na bancada de testes

Foram avaliados dois tipos de mecanismos dosadores: O dosador helicoidal
convencional, caracterizado pelo uso de uma rosca sem fim de 2”, e o dosador
comercial com rotor dentado fornecido pela empresa J.Assy. As analises
consideraram trés inclinagdes longitudinais da bancada: -11°, 0° e +11°, que
simulam as variagdes tipicas de relevo encontradas em areas agricolas. Além
disso, 0 experimento incluiu a simulacdo da velocidade em 7 km/h. Em cada
condigdo experimental, a dosagem foi coletada durante um intervalo de 307,
sendo o fertilizante depositado em recipientes plasticos posicionados sob a saida
dos dosadores.

A massa de fertilizante foi coletada por meio de balancga eletrénica. Cada
tratamento, composto pela combinacdo de tipo de dosador, inclinagdo e
velocidade, foi repetido quatro vezes para assegurar a consisténcia dos
resultados. Os parametros ambientais, como temperatura e umidade relativa do
ar, foram monitorados com higrémetro, enquanto as rotagdes dos mecanismos
foram medidas com um tacémetro digital, garantindo o controle das condigbes
operacionais durante os testes. A massa satisfatoria do fertilizante foi determinada
com base em um calculo que considerou a velocidade de aplicacdo de 7 km/h, o
tempo de aplicacdo de 30 segundos e uma necessidade de 300 kg/ha. Com
esses parametros, a massa calculada foi de 787,5 g para os seguintes critérios do
estudo.

Os dados obtidos foram organizados e submetidos a analise de variancia
(ANOVA) e sendo significativo para o teste F, os resultados foram submetidos ao
teste de comparagao multipla de Tukey a probabilidade de 5% de erro (a < 0,05).




‘k 11*SIIEPE
SCMARA INTOGRADA KAXIV CIC — CONGRESSD DE INICIACAD CIENTIFICA
l:l..\ UFPEL 2025

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A ANOVA demonstrou variagao entre os fatores de tratamento, quanto a
inclinacdo e aos dosadores e, assim, foram analisados os efeitos de interacao
(Tabela 1).

Tabela 1 — Taxa de deposi¢cdo (gramas) dos dosadores (helicoidal e rotor) em
funcao da inclinagao longitudinal do dosador.

Inclinagao (graus)

Dosador

-11° 0° +11°
Helicoidal 664,5Bc 776,25 Ab 886,5 Aa
Rotor 776,5Aa 779,25 Aa 782 Ba

Letras minusculas comparam a inclinagao longitudinal do dosador, na linha, pelo teste de
Tukey (a < 0,05). 2Letras maiusculas comparam dosadores, na coluna, pelo teste de
Tukey (a < 0,05).

Percebe-se, na Tabela 1, que as inclinagdes proporcionaram variagdes
significativas no dosador de fertilizante do tipo helicoidal, também chamado de
rosca sem-fim.

Na inclinagéo -11° (declive), a taxa de transbordo do adubo foi menor em
analise com a inclinagao longitudinal 0° (maquina nivelada) e +11° (aclive).
Pressupde-se que esse efeito seja explicado pelo fato da saida de fertilizante
(parte traseira da maquina) ser direcionada pela agado da gravidade. De acordo
com as variagdes de relevo de propriedades agricolas, quando o maquinario esta
subindo (+11°), ha um fluxo maior de fertilizante por baixo da rosca.

Levando em consideragao, os mecanismos utilizados, o dosador do tipo
rotor apresentou maior uniformidade nas diferentes angulagdes, visto que nao
apresentou diferengas significativas entre as inclinagdes. Esse resultado
corrobora com os achados de Taufer (2020), que também avaliou um dosador de
rotor dentado e concluiram que este apresenta baixas variacdes na distribuicdo
longitudinal.

O desempenho do dosador helicoidal foi menor na inclinagédo -11° em
comparagao com o dosador de rotor, no angulo 0°(area sem variagcoes
longitudinais) os dosadores obtiveram desempenho satisfatorio. No entanto, na
inclinacdo +11° (aclive) apresentou dosagem  significativamente superior
distribuida pelo dosador helicoidal do que o do tipo rotor. Caracteristicas do
helicoide podem ter afetado esses resultados, um comportamento que se
assemelha as conclusdes do estudo de Reynaldo e Gamero (2015), que também
identificou a influéncia direta das inclinagdes longitudinais na precisdao da
dosagem em mecanismos helicoidais.

4. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos nos ensaios, conclui-se que o dosador do
tipo rotor apresentou uma distribuicdo de adubo constante, com variagcdes
insignificantes mesmo em diferentes inclinagdes. Em contrapartida, o dosador de
rosca sem fim demonstrou variagdes significativas na quantidade distribuida
conforme a inclinacéo. Foi possivel avaliar que o dosador de tipo rotor apresenta
maior uniformidade e resultados satisfatérios em todas as angulagbes na
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distribuicdo do fertilizante em comparacdo ao dosador de rosca sem fim que
obteve resultado satisfatério somente na angulagao 0°.
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