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1. INTRODUGCAO

O trigo (Triticum aestivum L.) € o segundo cereal mais produzido no mundo, e
para atender a demanda da populagdo em constante crescimento, a produgao
desse cereal deve aumentar aproximadamente 60% até 2050. O Brasil € um grande
importador de trigo e diferentes estratégias estdo sendo implementadas para que
o Pais se torne autossuficiente (RIBEIRO et al. 2024). A regido Sul é responsavel
pela maior parte do trigo produzido no Brasil. Nos ultimos anos, buscando atender
a demanda interna do gréao, o cultivo se expandiu para a regido Centro Oeste,
especialmente no Cerrado (SOARES et al. 2023; RIBEIRO et al. 2024; ZUFFO et
al. 2025).

O trigo € um alimento basico, critico para seguranca alimentar, e sua
produtividade pode ser afetada por estresses abidticos como seca, salinidade,
encharcamento (MEHMOOD et al. 2025) e calor (RIBEIRO et al. 2024). No Brasil,
o cultivo de trigo em determinadas areas da regido Sul enfrenta problemas com
encharcamento (NOIA-JUNIOR et al. 2025), enquanto que na regido Centro Oeste
os estresses que afetam o desenvolvimento da cultura sdo seca, salinidade e calor
(RIBEIRO et al. 2024).

O desenvolvimento de cultivares tolerantes aos diferentes estresses abidticos
€ uma estratégia para prevenir perdas de produtividade e contribuir para atender a
demanda interna de trigo. Para isso, € necessario a identificagdo de genotipos
tolerantes para utilizagdo em cruzamentos (RIBEIRO et al. 2024). A tolerancia nos
estadios iniciais é importante, pois nessa fase os estresses afetam a populagao de
plantas e o desenvolvimento da cultura, impactando a produtividade final (RIBEIRO
et al. 2024).

Dentro desse contexto, o objetivo desse estudo foi a caracterizagdo da
resposta de dois gendtipos de trigo submetidos aos estresses por seca, salinidade,
encharcamento e calor no inicio do estadio vegetativo.

2. METODOLOGIA

Foram avaliadas duas cultivares de trigo, TBIO Motriz e Biotrigo Titan,
submetidas aos tratamentos de calor, encharcamento, salinidade e seca, além do
controle, no inicio do estadio vegetativo. O experimento foi conduzido no
Laboratério de Hidroponia do Centro de Gendémica e Fitomelhoramento (CGF), que
pertence a Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel (FAEM), no municipio de Capéao
do Leéo, RS.
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Inicialmente, as sementes de cada gendtipo foram tratadas com uma solugéo
de hipoclorito de soédio a 2% por cinco minutos, em seguida lavadas com agua
destilada. Na sequéncia, as sementes de cada gendtipo foram distribuidas em
papel Germitest® umedecido com agua destilada na proporgéo de 2,5 vezes o peso
do papel. Os rolos foram acondicionados em camara de crescimento do tipo BOD,
com fotoperiodo de 8 horas de luz e 16 horas de escuro, a 25 °C dia e 20 °C noite,
pelo periodo de cinco dias, seguindo as Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009). Posteriormente, as plantas foram selecionadas pela uniformidade
e alocadas nas diferentes condi¢gdes experimentais, onde permaneceram por sete
dias.

Na condi¢cao de seca o papel Germitest® foi embebido com polietilenoglicol
6000 (PEG) com potencial osmético de -0,4 MPa. Para simular encharcamento os
rolos contendo as plantas foram mantidos com lamina d’agua. Na salinidade os
rolos foram embebidos com solucédo de NaCl 90 mM. Na condigao de calor os rolos
foram mantidos a 38 °C durante o dia e 25 °C durante a noite. Por fim, na condigao
controle os rolos foram mantidos em condigbes ideais. Em todas as condigdes foi
utilizado 8 horas de luz e 16 horas de escuro, com temperatura de 25 °C dia e 20
°C noite, exceto na condicdo de calor, que temperaturas mais elevadas foram
aplicadas. O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso, com
trés repeticdes de dez plantas cada.

Foram avaliados o comprimento da parte aérea (CPA), comprimento da raiz
(CR), massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca da raiz (MSR). Para as
medidas de comprimento foi utilizada uma régua milimetrada, e os resultados foram
expressos em cm. Em seguida, a parte aérea foi separada da raiz, e ambas foram
colocadas em sacos de papel e secas em estufa a 65 °C por trés dias. Para as
medidas de massa seca foi utilizada uma balanca analitica de preciséao.

Os dados foram avaliados quanto a normalidade dos residuos e em seguida
foi realizada analise de variancia (ANOVA). Para comparacao das médias foi feito
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Todas as anadlises foram executadas no
usando o programa R (R Core Team).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia mostrou que o comprimento de raiz (CR) e a massa
seca de parte aérea (MSPA) foram influenciados pela interagdo entre gendétipo e o
estresse, enquanto que o comprimento de parte aérea (CPA) e massa seca de raiz
(MSR) foram influenciados apenas pelo estresse.

O comprimento de raiz da cultivar TBIO Motriz foi reduzido pelo calor e pelo
encharcamento, ndo apresentando alteragdes sob seca e salinidade. Por outro
lado, a cultivar Biotrigo Titan teve CR reduzido em todos os estresses, com maior
intensidade no calor e no encharcamento (Tabela 1). Estudos demonstram que sob
condicbes de estresse osmotico, ocasionado por seca ou salinidade, ocorre
reducdo do comprimento das raizes (TANG et al. 2024). Porém, as plantas
desenvolveram mecanismos para lidar com esses estresses, como a manutencgao
do crescimento de raizes que ocorre em cultivares tolerantes. Esse comportamento
sugere que a TBIO Motriz tem maior tolerancia a seca e salinidade. Dessa forma,
essa cultivar pode ser indicada para cultivo no Cerrado, local em que ha ocorréncia
de seca e salinidade (ZUFFO et al. 2025) e indicada para cruzamentos visando o
desenvolvimento de novas cultivares tolerantes a esses estresses.
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Tabela 1. Comparacédo de médias de comprimento de raiz de gendtipos de
trigo submetidos a diferentes condi¢des no inicio do estadio vegetativo.

CR (cm)
Genétipo Controle Calor Encharcamento Salinidade Seca
TBIO Motriz 13,02bA  5,52bB 4,73 bB 13,27 aA 13,50 aA
Biotrigo Titan  18,93aA  7,09aD 6,21 aD 14,08 aB 10,68 bC

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha e pela mesma letra minuscula na coluna nao
diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

Na cultivar TBIO Motriz o maior teor de matéria seca de parte aérea foi
encontrado sob estresses por seca e salinidade, enquanto que a cultivar Biotrigo
Titan aprestou maior MSPA sob seca. Para ambas as cultivares, os menores
valores de MSPA foram observados sob calor e encharcamento (Tabela 2). A
tolerancia a salinidade em trigo esta associada com a manutengao da biomassa da
parte aérea (NGUYEN; STANGOULIS, 2024), o que sugere que TBIO Motriz é
tolerante a essa condigao.

Tabela 2. Comparacado de médias de massa seca de parte aérea de gendtipos de
trigo submetidos a diferentes condi¢des no inicio do estadio vegetativo.

MSPA (g)
Genodtipo Controle Calor  Encharcamento Salinidade Seca
TBIO Motriz  0,0410aB 0,0283aC  0,0130 aD 0,0497 aA  0,0480 aA
Biotrigo Titan 0,0417 aB 0,0165bC  0,0127 aC 0,0435bB  0,0520 aA

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na linha e pela mesma letra mindscula na coluna nao
diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).

O gendtipo nao influenciou o comprimento de parte aérea e a massa seca
de raiz. O CPA nao foi afetado por seca e salinidade e apresentou redugao sob
calor e encharcamento. MSR foi superior na seca e salinidade em relagdo ao
controle, e sofreu redugdo sob calor e encharcamento (Tabela 3). A manutencao
do CPA sob seca e salinidade sugere tolerancia a esses estresses. A maior MSR
sob seca e salinidade pode ser explicado pelo maior numero de raizes laterais, que
sao direcionadas para condi¢gdes mais favoraveis (TANG et al. 2024).

Tabela 3. Comparacado de médias de comprimento de parte aérea e massa seca
de raiz em trigo sob diferentes tratamentos no inicio do estadio vegetativo.

Tratamento CPA (cm) MSR (g)
Seca 12,62 A 0,0353 A
Salinidade 12,27 A 0,0312 A
Controle 12,24 A 0,0209 B
Calor 08,03 B 0,0116 C
Encharcamento 05,90 C 0,0096 C
Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna n&o diferem entre si pelo teste de Tukey (p

< 0,05).
4. CONCLUSOES

Os gendtipos de trigo avaliados mostraram maior sensibilidade aos
estresses por calor e encharcamento no inicio do estadio vegetativo. A cultivar
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TBIO Motriz parece ser mais tolerante a salinidade e a seca do que a cultivar
Biotrigo Titan.
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