b

11" SIIEPE
SZMARLA INTDORADA XXVII ENPOS — ENCONTRO DE POS-GRADUACAD

ML UFPEL 2025

GLICINA BETAINA NA MITIGACAO DE PLANTAS DE ARROZ SOB
CONDICOES SALINAS

Tais da Rosa Teixeiral; Jagueline da Silva dos Santos?; Ghabriely de Castro
Rosa®; Maria Christina Wille*; Gustavo Maia Souza®; Eugenia Jacira Bolacel
Braga®

IMestranda em Fisiologia Vegetal, PPG em Fisiologia Vegetal/PPGFV -
taisteixeiral408@gmail.com
°Doutoranda em Fisiologia Vegetal, PPG em Fisiologia Vegetal/PPGFV - silva
santos.jake@gmail.com
SMestranda em Fisiologia Vegetal, PPG em Fisiologia Vegetal/PPGFV - ghabriely1234@gmail.com
“Doutoranda em Fisiologia Vegetal, PPG em Fisiologia Vegetal/PPGFV - chriswille@yahoo.com
SProfessor do PPG em Fisiologia Vegetal — Departamento de Botanica/IB-UFPEL —
gumaia.gms@gmail.com
SProfessora orientadora - PPG em Fisiologia Vegetal — Departamento de Botanica/IB-UFPEL-

jacirabraga@hotmail.com

1. INTRODUCAO

As mudancas climaticas e as praticas agricolas intensivas imp&em desafios
a agricultura, destacando-se a salinizacdo do solo e da 4gua como uma das
principais causas da reducéo da produtividade (JESUS; BORGES, 2020). Estima-
se que as lavouras expressem apenas 20-50% de seu potencial produtivo devido a
fatores causadores de estresses abidticos como seca e salinidade, que tendem a
se intensificar (SHRIVASTAVA; KUMAR, 2015). A salinidade é considerada
significativa quando a condutividade elétrica ultrapassa 4 dS m™ e o solo apresenta
15% de soédio trocavel. Nessas condi¢cbes, ha comprometimento na absorcdo de
agua e nutrientes, com impactos sobre a fotossintese, o crescimento e a formacao
de grdos (QADIR et al., 2014). Aproximadamente 1,4 bilhdo de hectares estdo
afetados no mundo (FAO, 2024), incluindo areas de arroz irrigado no Rio Grande
do Sul, especialmente durante estiagens (SCHMIDT; FILHO, 2017). O arroz (Oryza
sativa L.), essencial para a seguranca alimentar, é altamente sensivel a salinidade,
que reduz crescimento, qualidade dos grdos e promove acumulo de espécies
reativas de oxigénio (SACKEY et al., 2025). Esses efeitos ameagam a
sustentabilidade do cultivo irrigado (ATTA et al., 2023).

As plantas respondem ao estresse salino por meio de mecanismos
fisiologicos, bioguimicos e moleculares, incluindo a produgcéo de osmoprotetores e
ativacdo de sistemas antioxidantes (RISEH et al.,, 2021). Entre 0s compostos
exdgenos, a glicina betaina (GB) destaca-se por estabilizar estruturas celulares,
reduzir espécies reativas de oxigénio (EROs), proteger contra desidratacao, auxiliar
no transporte idnico e manter o equilibrio osmoético (GARCIA-CAPARROS et al.,
2020; ZHOU et al., 2024).

Este estudo avaliou a eficacia da aplicacdo exdgena de glicina betaina, via
pré-tratamento de sementes e/ou pulverizacéo foliar, na mitigacédo dos efeitos da
salinidade em arroz, com foco nos mecanismos fisioldgicos e bioquimicos
associados a toleréncia.

2. METODOLOGIA
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Sementes de arroz (Oryza sativa L. spp. indica, cv. IRGA 424 RI) foram
desinfestadas (hipoclorito de sodio 1%) durante cinco minutos, e apds passaram
por enxague com agua destilada em abundancia, para posteriormente serem
submetidas a pré-tratamento com glicina betaina (GB) nas concentracdes de 0, 50
e 100 mM por 24 h. As sementes foram germinadas sobre papel germitest (100
sementes, 3 repeticdes), por 14 dias em camara de crescimento (BOD). Ao final
deste periodo foram avaliados porcentagem de germinacao (PG), indice de vigor
de semente (IVG), indice de taxa de germinacao (ITG) e germinacdo meédia diaria
(GMD). Depois das avaliacdes as plantulas oriundas das doses 0 e 50 mM de GB
(pré-tratamento) foram levadas para casa de vegetacdo, e transplantadas para
vasos (5L) contendo areia como substrato. Cada vaso foi composto por cinco
plantas, mantidas em cultivo até atingirem o estadio vegetativo V5, no qual as
plantas foram divididas em dois grupos: controle (solugdo nutritiva) e salino
(solucdo nutritiva + 150 mM de NaCl), com intuito de induzir estresse salino. A
irrigacéo foi realizada com solug&o nutritiva completa de Hoagland; Arnon (1938).
No estadio vegetativo V5 se iniciou a pulverizacédo foliar com GB (0 ou 50 mM) feita
em trés aplicacdes: uma antes e duas apos a adicdo do NaCl, a qual ocorreu em
duas etapas com 24 h de intervalo, durante o periodo experimental de 14 dias.
Foram estabelecidos oito tratamentos, com combinagdes entre pré-tratamento,
pulverizacdo com GB e salinidade (PO/P1, GBO/GB1, S0/S1). O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado (DIC), em esquema fatorial (2x2%2). Ao
final, foram realizadas avaliacfes de crescimento e analises bioquimicas. Os dados
foram submetidos a ANOVA trifatorial, teste de Tukey com significancia de 5% (P
<0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo exdégena de GB via pré-tratamento em sementes de arroz (cv.
IRGA 424), nas concentragdes de 50 e 100 mM, néo influenciou significativamente
a PG, ITG e a GMD. No entanto, o IVS apresentou diferenca significativa entre os
tratamentos, sendo o maior valor observado com 50 mM de GB (7676,47), seguido
pelo controle (agua) e pelo tratamento com 100 mM, que apresentou 0 menor IVS
(6088,02).

Tabela 1 — Porcentagem de germinacéo (PG), indice de taxa de germinacdo (ITG), Germinacio
média diaria (GMD) e indice de vigor da semente (IVS), em sementes de arroz, cv. IRGA 424 R,
submetidas a aplicacdo por 24 horas de pré-tratamento com concentragfes de glicina betaina (0,
50 e 100 mM), durante o periodo de 14 dias, em papel germitest.

Tratamentos Variaveis analisadas

PG (%) ITG GMD IVS
0 mM 91,094+0,42 a 112,12+1,30 a 6,5010,03 a 6706,50+49,61 b
50 mM 93,4710,71 a 117,65+0,88 a 6,6710,05 a 7676,47+109,47 a
100 mM 90,42+1,11 a 112,15+1,62 a 6,45+0,07 a 6088,02+173,11 ¢
C.V. (%) 1,856 2,429 1,856 4,042

*Médias seguidas por letras mindsculas diferentes representam diferengas estatisticamente
significativas entre os tratamentos, para cada variavel.

A analise de componentes principais (PCA) revelou padrbes fisiologicos
distintos entre os tratamentos com glicina betaina (GB) em arroz. O primeiro
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componente agrupou variaveis de desempenho fotossintético e crescimento,
incluindo fotossintese, condutancia estomatica, transpiracéo, eficiéncia do uso da
agua e incremento de biomassa. O segundo componente esteve associado a
indicadores de estresse oxidativo e senescéncia, como conteudo relativo de agua,
MDA, peroxido de hidrogénio e indice de clorofilas. A PCA mostrou que 0s
tratamentos sem salinidade, especialmente com aplicacdo combinada de GB,
apresentaram melhor desempenho fisiolégico. Em contraste, a aplicacédo isolada
de GB teve eficacia reduzida em condi¢cfes salinas, indicando que seus efeitos
também dependem de outros fatores ambientais.

Figura 1 - Andlise de Componentes Principais (PCA) representando a distribuicdo dos tratamentos
a partir das variaveis fisiologicas e bioquimicas avaliadas. Os dois primeiros componentes principais
explicaram 76% da variancia total dos dados.
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4., CONCLUSOES

Os resultados obtidos evidenciam que a aplicacdo de glicina betaina nao
promoveu respostas uniformes entre os tratamentos. Embora a combinacdo de GB
com auséncia de salinidade tenha resultado em melhor desempenho fisiologico,
sua aplicacdo isolada sob estresse salino apresentou eficacia limitada. Dessa
forma, o efeito da GB mostrou-se condicionado as condicdes ambientais e a
estratégia de aplicacdo, indicando potencial restrito como agente mitigador da
salinidade em arroz.
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