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1. INTRODUGAO

As estradas nao pavimentadas tém um papel crucial no desenvolvimento
social e econdmico, além de representarem cerca de 87% da malha rodoviaria do
pais conforme dados divulgados pela Confederagdo Nacional do Transporte
(2018). Isso confirma a importancia de utilizagcdo de novas tecnologias para a
manutencdo e conservacido de estradas ndo pavimentadas, considerando
parametros de projetos, como o dimensionamento de sistemas de drenagem,
tanto da agua da chuva que estd em cima do grade da estrada como na
verificagao das bacias de contribuicdo, conforme a localizagdo da estrada em
relacdo a densidade de fluxo do terreno. Apresentar e configurar formatos de
projetos preliminares para indicagdo de reforma e previsdo de manutencido das
estradas é possivel devido a disponibilidade de geotecnologias e conhecimentos
de engenharia. No Rio Grande do Sul, os municipios ocupam boa parte de seu
orcamentos para atender uma demanda crescente em recuperagao e manutencao
de estradas. No entanto, isso se torna pouco efetivo devido a baixa eficiéncia
operacional, pois adotam conhecimentos empiricos sobre os procedimentos e
falta de qualificacao dos operadores.

Dessa forma, a disciplina de Obras em Terra (Céd. 15000890), ministrada no
Centro de Engenharia - UFPEL, a qual possui crédito de extensao, busca elaborar
um projeto preliminar modelo, utilizando a dados amplamente disponiveis, para
dimensionar sistemas de drenagem de protegdo da estrada, além do
dimensionamento do perfil longitudinal para trechos de estradas, em diferentes
municipios da regido. Nesse trabalho sera apresentado o projeto elaborado para o
municipio de Cerrito-RS, o qual recebera uma cépia em um evento previamente
agendado com os agentes da prefeitura municipal.

2. METODOLOGIA

Para a estrada descrita neste estudo, para dimensionar a rede de drenagem
de protecao foi utilizado um Modelo Digital do Terreno (MDT) para o municipio, e
identificar a rede de fluxo interceptado pela estrada, dimensionar as bacias de
contribuicdo da rede de fluxo atribuida e identificar se ha ocorréncia de
contribuicbes a montante da estrada.

Apos, foi realizado um recorte das bacias, para que seja feita a rede de
drenagem somente em cima do trecho da estrada, e com isso possa verificar
quais as bacias de contribuicdo para o trecho. Sabendo as bacias de contribuigao,
conseguimos saber se interferem no fluxo de agua que transita de um lado para o
outro da estrada, para projetar os bueiros que serao necessarios, ou verificar se
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0s existentes estdo nos locais corretos (onde a rede de drenagem “corta” a
estrada, sendo o que chamamos de divisor de aguas).

Também utilizamos o MDT para verificar o perfil transversal do trecho, com o
intuito de verificar a inclinagdo da estrada, o que nos mostra a diregdo do fluxo
superficial da agua.

3. RELATOS E IMPACTOS GERADOS

Inicialmente, a fim de verificar quais bacias de contribuicdo realmente
interferem no trecho da estrada escolhida, e também em que pontos da estrada a
rede de drenagem forma os chamados divisor de aguas (onde os bueiros ou
desaguadouros, dependendo do caso, estardo), utilizamos as ferramentas para
delimitagdo de bacias do ArcMap.

No caso de Cerrito, como podemos observar na Figura 1, o trecho da
estrada em questdo se encontra entre duas bacias, estando assim o trecho inteiro
em um divisor de aguas, ou seja, que neste trecho, a agua (de precipitacdes) que
chega no mesmo, tera seu escoamento dividido entre as duas bacias, e as duas
bacias em si ndo influenciam no fluxo de dgua que age sobre a estrada. Fazendo-
se necessario desaguadouros para conduzir essa agua para fora da estrada.

Pela Figura 2, foi possivel verificar que a estrada esta localizada num divisor
de 4aguas, ou seja, ndo ha bacia de contribuicdo a montante da estrada. Dessa
forma, a unica preocupagado em relacdo a rede drenagem da estrada pode ser
corrigida e adequada utilizando parametros de geometria dos perfis longitudinal e
transversal.

Rede de Drenagem Bacia Cerrito - Municipio de Cerrito/RS
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Figura 1: Mapa da Rede de Drenagem do Municipio de Cerrito. Fonte: Autor,2024
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Microbacias e Rede de Drenagem - Municipio de Cerrito/RS
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Figura 2: Mapa da Rede de Drenagem e Microbacias de Contribuigdo no trecho de estrada
analisado- Municipio de Cerrito. Fonte: Autor,2024

Pelo MDT, utilizando o Civil 3D, foi elaborado um perfil projetado, com as
inclinagdes sugeridas para um melhor fluxo da agua superficial. A Figura 3
apresenta uma parte do trecho projetado para identificagdo do resultado
formatado para o projeto.

Figura 3: Recorte do perfil longitudinal, com as cotas e inclinagdes do perfil projetado e do perfil
original. Fonte: Autor,2024

4. CONSIDERAGOES

A partir destes dados, foi possivel analisar identificar onde e como devem
ser realizadas as intervengdes de reforma da estrada.
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