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1. INTRODUCAO

Recentemente, o estado do Rio Grande do Sul sofreu a maior enchente ja
registrada. Os cientistas da ClimaMeter interpretaram como um evento cujas
caracteristicas locais podem ser atribuidas principalmente as mudancas
climaticas provocadas pelo homem (Faranda et al., 2024). Além disso, o ano
de 2023 foi o mais quente ja verificado (IEA, 2024).

De acordo com o relatorio da IEA (2023), para cumprir as metas climéaticas e
atingir o zero liquido de CO2 em 2050, sdo necessarias agdes de aumento da
participacdo das renovaveis e reducdo do consumo através de estratégias de
eficiéncia energética.

Nesse sentido, o setor de edificagcbes, em nivel mundial, € considerado o
principal responsavel pelo consumo energético (GONZALEZ-TORRES et al,
2022), responsavel por um terco do consumo total de energia final e por um
guarto das emissodes de CO, (ZHANG et al., 2023).

Além do impacto ambiental, existe o impacto financeiro. Por exemplo,
apenas depois dos servicos terceirizados, a maior despesa da Universidade
Federal de Pelotas (UFPel) é com a energia elétrica (HAX, 2020). E como € de
conhecimento, frequentemente ocorrem cortes nos orcamentos, como no ano de
2021, onde as verbas alocadas para as universidades federais do Brasil sofreram
uma reducdo de 18% de acordo com a Lei Orcamentaria Anual (LOA)
(BELCHIOR, GINU e FERREIRA, 2023).

Uma maneira de reduzir esses problemas é com a ado¢do de medidas de
eficiéncia energética. No setor de edificacdes, existe o PBE Edifica, onde s&o
emitidas as etiquetas de conservacao de energia (ENCE), utilizadas para informar
o nivel de eficiéncia da edificacdo. Nessas etiquetas é informado o consumo
energético aproximado da edificacao.

Esse consumo pode ser muito diferente do consumo verificado na prética
cuja discrepancia pode ser atribuida principalmente ao comportamento dos
usuarios. O consumo real de energia dos edificios pode ser até 3 vezes superior
ao célculo estimado (DELZENDEH et al. , 2017).

No entanto, a sua analise ndo é uma tarefa trivial, uma vez que o
comportamento dos ocupantes é complexo, estocastico, diverso e possui
caracteristicas multidisciplinares (HONG et al.,, 2017). O comportamento dos
usuarios é influenciado por diversos fatores, como: fatores fisico-ambientais,
psicolégicos, sociais, fisiolégicos e contextuais. Por isso, frequentemente, 0s
comportamentos dos usuarios sao negligenciados por serem de dificil
compreensao e implementacdo (WAGNER; O’BRIEN; DONG, 2018).

Assim, um obstaculo significativo para melhorar a eficiéncia energética de
edificios é a falta de compreensdo do comportamento dos ocupantes e seus
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fatores de influéncia, especialmente em um edificio publico de ensino, composto
por diferentes perfis sociodemograficos e cujo consumo energético é téo
significativo. Dessa forma, o objeto de estudo da presente pesquisa € o bloco 2 do
edificio do Centro de Artes (CEARTE) da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel).

Portanto, este trabalho consiste em realizar uma analise dos
comportamentos dos usuarios, identificando as interagdes com os mecanismos de
sombreamento, janelas e equipamentos, além de identificar relagcbes dos fatores
de influéncia em tais comportamento. Busca-se, ainda, realizar uma analise dos
impactos dos comportamentos dos usuarios no consumo energético, através de
simulacdo computacional.

2. METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se por ser uma pesquisa descritiva, de
natureza aplicada, cuja abordagem é quali-quantitativa, com predominancia
guantitativa. Com isso, elaborou-se uma metodologia que viesse satisfazer cada
um dos objetivos, bem como responder cada uma das questdes de pesquisa.

A pesquisa contara com a aplicacdo de uma Avaliacdo P6s Ocupacédo
(APO) com utilizacdo de multiplos métodos, além de simulacdo computacional. A
Figura 1 sintetiza as etapas e os procedimentos adotados na metodologia da

pesquisa.
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Figura 1 Etapas e procedimentos da pesquisa. Fonte: Autores (2024).

Inicialmente foi realizado um levantamento documental, com o objetivo de
coletar dados iniciais sobre o edificio e seu uso, como: plantas, memoriais
descritivos, tamanho da populagdo, horarios de funcionamento, etc. ApOs,
realizou-se um levantamento fisico, no qual foram realizadas visitas em campo
com o objetivo de efetuar o levantamento as built.

Apods, o método walkthrough, o qual consiste de percurso dialogado, cujas
informacgdes serdo utilizadas para o planejamento e aperfeicoamento dos demais
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métodos/técnicas de APO (questionario e observacdo sistematica de vestigios
comportamentais. O procedimento consiste em um passeio pelo edificio, em
todos ambientes acessiveis, com o apoio de didlogos com pessoas-chave, sendo
um professor, dois alunos e um servidor terceirizado. O roteiro da entrevista e da
observacao foi realizado com base em uma ficha walkthrouh, elaborada para tal
finalidade.

O préximo método consiste em um questiondrio transversal, o qual tem
como objetivo levantar as percepcdes e 0os comportamentos dos ocupantes do
edificio. O questionario € composto por perguntas de multipla escolha, matriz,
grau de importancia e frequéncia e serd complementado com resultados da
pesquisa do walkthrough. Ser utilizada analise estatistica descritiva, inferencial e
andlise de Cluster.

Ainda, tem-se a aplicacdo do método da observagao sistemética, o qual sera
realizado com a utilizacdo da metodologia de vestigios ambientais de
comportamento. O objetivo da aplicacdo desse método é obter caracteristicas dos
comportamentos dos usuarios por meio dos vestigios deixados pelas atitudes com
relagdo a operacdo dos mecanismos de iluminacdo, sombreamento, janelas e
condicionador de ar.

Ser4 realizada observacdo antes, durante e apdés a ocupacdo dos
ambientes, sendo registrados os estados momentaneos dos ambientes, para
posterior comparacdo entre eles. Dada a necessidade da observagdo ser
sistematica, para comparacao dos estados, elaborou-se uma ficha de Observacao
Sistemética, para registro das observacdes e das medi¢Bes das grandezas fisicas
de temperatura, umidade, iluminancia e velocidade do ar.

Por fim, serdo realizadas simulacdes de consumo energético. Busca-se
compreender os consumos dos clusters, previamente levantados por analise
estatistica, além de identificar impactos no consumo energético a partir de
eventuais mudancas comportamentais. Sera utilizado software EnergyPlus.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto de pesquisa foi submetido & aprovacdo do Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) envolvendo Seres Humanos da Universidade Federal de Pelotas,
o qual foi aprovado sob CAAE 82208524.8.0000.5317.

Atualmente foram realizas as etapas do levantamento fisico, levantamento
documental e a aplicacdo do método Walkthrough, onde a tabulacdo dos seus
resultados encontra-se em andamento. Apo6s analisar os resultados do
walkthrough, os métodos do Questionario e da Observacdo Sistematica de
Vestigios Comportamentais poderdo receber o0s Ultimos ajustes para
melhoramento e enfim serem aplicados no objeto de estudo.

A partir desta pesquisa, espera-se contribuir cientificamente com
informacdes relacionadas aos estudos de comportamentos dos usuarios,
relacionados ao consumo energético, especialmente em edificacdes publicas de
ensino.

Além disso, os resultados obtidos poderdo ajudar a priorizar os esforgos de
modificacdo do comportamento dos ocupantes, a fim de reduzir o consumo de
energia do edificio e melhorar a modelagem do comportamento dos ocupantes,
reduzindo o problema da discrepancia entre o consumo medido e o estimado.
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4. CONCLUSOES

A pesquisa pretende mostrar uma caracterizagdo dos comportamentos dos
usuarios, com sua devida categorizacdo em padrées de uso e a definicdo dos
fatores que influenciam tais comportamentos, possibilitando simulagdes
computacionais mais realistas e o delineamento de metodologias de previsdo de
economia de energia. Assim, contribuindo cientificamente no campo do
comportamento do usuario no uso da energia, promovendo um uso mais racional,
trazendo reducdo nas despesas e diminuindo os impactos das mudancas
climaticas.
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