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1. INTRODUCAO

Esse texto apresenta o trabalho a ser desenvolvido durante um ano de
Pesquisa de Iniciacao Cientifica, apresentando a metodologia que sera utilizada,
as etapas da pesquisa e os resultados parciais obtidos nos dois primeiros meses.
Assim, sera desenvolvido um estudo piloto referente a cidade de Pelotas, dentro de
uma pesquisa maior intitulada “Cidades de médio porte do extremo sul do Brasil e
em zona de fronteira: qualificacdo e proposicdo de espacos publicos sensiveis as
relacdes intergeracionais, inclusivas e sustentaveis”. A investigagao vem sendo
desenvolvida por pesquisadores do Programa de Pos-Graduacao em Arquitetura e
Urbanismo da Universidade Federal de Pelotas (PROGRAU/UFPel), em parceria
com pesquisadores de Bagé (GONSALEZ, 2023). O estudo trata sobre o espaco
urbano de duas cidades de médio-porte do Rio Grande do Sul - Pelotas e Bagé - a
fim de estabelecer parametros de avaliagcdo de espacos urbanos qualificados no
gue tange a questdes histdrico-culturais, sociopoliticas e ambientais.

O recorte aqui apresentado esta enquadrado na linha de pesquisa “Cidade
e Sociedade” do PROGRAU/UFPel, a qual busca investigar o espaco arquitetonico,
urbano, rural e regional em diversas escalas, e enquadra-se na vertente “Desenho
urbano e microclimas em espagos urbanos abertos”, que trata da analise
ambiental, através do estudo de microclimas urbanos da regido portuaria de
Pelotas, focando na avaliagdo do conforto térmico ao nivel do pedestre.

2. METODOLOGIA

Este trabalho possui carater exploratério e método quali-quantitativo, se
constituindo como um estudo de caso, a fim de avaliar hipoteses (GIL, 2002) sobre
0 comportamento dos microclimas urbanos na cidade de Pelotas, em um futuro
proximo. O estudo é um recorte de 9 quadras dentro da zona portuaria da cidade,
constituida principalmente de edificacbes residenciais, fabricas e prédios
universitarios. O método se divide em 9 etapas: (1) Revisao de literatura, (2) Estudo
do programa computacional, (3) Definicdo e estudo das 9 quadras, (4) Modelagem
computacional, (5) Simulacdo computacional preliminar, (6) Medicdo de variaveis
climaticas in loco, (7) Calibracdo do modelo e novas simulagbes, (8) Analise de
resultados e (9) Elaboracédo do Relatério de pesquisa.

O foco deste trabalho esta nas etapas 1, 2 e 3 da pesquisa. Na etapa 1,
serdo as principais referéncias os trabalhos de SANTOS (2023) e RIBAK et al.
(2022). No que tange a etapa 2, serd utilizada a ferramenta de simulacdo ENVI-met
versdo 5.6.1, a qual permite a modelagem de cenarios urbanos tridimensionais e
obtencao das variaveis climaticas sobre esse cenario. Na etapa 3, serado utilizados
0s parametros discutidos em SANTOS (2023).

Dentre as medicdes in loco que serdo realizadas ao longo da pesquisa, estao
a temperatura do ar, a umidade relativa do ar, a direcao e a velocidade dos ventos.
Para medir a temperatura, sera utilizado o termémetro Kestrel 5400 Heat Stress



10° SIIEPE ) ,
B SIEGRADA XXXIII CIC - CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA

UFPEL 2024

Tracker, devido ao seu alto grau de precisdo e a sua utilizacdo em estudos sobre
microclimas urbanos.
Figura 1: Termdmetro Kestrel.

Fonte: Kestrel Instruments. Disponivel em: https://kestrelinstruments.com/kestrel-
5400-heat-stress-tracker

O método utilizado para o aprendizado do programa de simulacéo
computacional ENVI-met foi baseado em aulas online, tanto no YouTube
disponibilizadas pelo canal oficial sobre ENVI-met (ENVI-met GmbH) quanto em
aulas gravadas na plataforma Google Meet pela professora Lisandra Krebs, como
parte da disciplina de Introducdo ao Conforto Ambiental em Espacos Urbanos
Abertos, ministrada no PROGRAU. Também foi usado o trabalho de CELIS e SILVA
(2018) para estudar diferentes maneiras de obter os dados climéaticos necessarios
para a simulacao, como foi o caso da Umidade a 2500m, que nao é disponibilizada
pela tabela de dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Além da simulacdo computacional relativa ao cenario urbano atual (2025),
também serédo realizados estudos e simulagcdes sobre cenarios futuros, conforme
SANTOS (2023). A partir dos dados de crescimento populacional entre 2011 e
2021, sera estipulada uma taxa de ocupagdo para o ano de 2060 e, com essa
informacéo, sera elaborado um novo cenario para as simulagdes dentro do ENVI-
met na etapa 7 desta pesquisa. O cenario futuro possibilitara a comparacdo do
conforto térmico de pedestres atual, com aquele previsto a partir do efeito do
crescimento urbano aliado as mudancas climaticas previstas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Um dos principais resultados obtidos a partir da etapa 1 da pesquisa foi a
identificacdo de conceitos importantes para o entendimento e andlise dos
microclimas urbanos. Por exemplo, em SANTOS (2023) evidencia-se que a andlise
da temperatura radiante média (TRM) se mostra mais interessante que a revisao
da temperatura de bulbo seco ou da temperatura do ar. A TRM consiste na
temperatura uniforme de um involucro imaginario no qual a transferéncia de calor
radiante do corpo humano € igual a transferéncia de calor radiante no invélucro ndo
uniforme real (ISO 7726, 1998). Ou seja, ela mede com mais eficacia a sensacgao
térmica experienciada pelos pedestres. Apesar de ndo fazer parte dos dados do
INMET, a TRM é calculada pelo ENVI-met, o0 que possibilita sua analise.

Além disso, a ideia da selecao de 9 quadras dentro da malha urbana partiu
de estudos de SANTOS (2023) na cidade de Bagé, por ser um recorte urbano
suficiente para os estudos de microclima. Esse recorte foi escolhido a partir de uma
guadra central e das 8 quadras que estavam em seu entorno imediato,
considerando a malha retangular da cidade. Assim, a analise das variaveis
climaticas se deu principalmente a partir do posicionamento de "pedestres” (0s
receptors ou pontos receptores) ao redor da quadra principal, para poderem ser
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observados os efeitos do entorno construido na percep¢do de conforto desses
pedestres. Os receptors sao utilizados no trabalho de SANTOS (2023), de RIBAK
et al. (2022) e de KREBS (2018). Eles sao pontos especificos de coleta de dados,
gue ajudam os pesquisadores a obter maior precisdo no estudo de cada ponto da
guadra. Um exemplo da utilizagdo dos receptors pode ser visto na Figura 2. Em
todos os trabalhos, os pontos receptores sdo posicionados de maneira estratégica,
a fim de avaliar os efeitos do entorno construido em cada uma das fachadas (norte,
sul, leste e oeste, por exemplo), assim como no centro da quadra. Logo, 0 mapa
de TRM e os dados dos receptors atuam de modo a se complementarem, um
contendo uma andlise geral da quadra e o outro demonstrando dados mais
especificos.

Figura 2: Exemplo do uso de pontos receptores no ENVI-met.
i T T
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Fontes: KREBS (2018).

Os parametros usados para a definicho do recorte na malha urbana
pelotense serdo baseados nos utilizados por SANTOS (2023), adaptando-os a
cidade de Pelotas. Sdo eles: (1) A escolha de um dos bairros de Pelotas que melhor
se conecte com a pesquisa a qual este trabalho esta relacionado, (2) A sele¢éo de
uma area com aumento da area construida por edificios de 3 ou mais pavimentos,
entre 2011 e 2021, data escolhida pela possibilidade de apurar o crescimento
urbano a partir do Google Maps, (3) Opc¢ao por areas com menor numero de vazios
urbanos, de edificagdes tombadas e de edificios com 3 ou mais pavimentos.

Optou-se por situar o recorte do estudo na regido do Porto, considerada
dentro do Bairro Centro pelo Censo de 2010. Futuramente, sera decidido o recorte

dentro dessa regido, a partir de reuniées com o grupo de pesquisa.

Figura 3: Mapa dos bairros de Pelotas, marcando o bairro Centro em azul escuro.

Fonte: Prefeitura de Pelotas, 2014.
4. CONCLUSOES
Tendo em vista as mudancas climaticas e a tendéncia ao adensamento da

populacdo nas cidades brasileiras, a importancia desse trabalho se da nas
previsbes relacionadas aos microclimas em Pelotas. Com essas previsoes,
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planejadores urbanos poderdo tomar decisées mais assertivas no que tange ao
conforto térmico do pedestre, possibilitando, assim, um ambiente urbano agradavel
aos transeuntes.

Esse estudo foi possivel gracas ao apoio Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado do Rio Grande do Sul, por meio de bolsa de ensino.
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