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1. INTRODUGAO

A abordagem Sala de Aula Invertida, caracterizada como proposta de
aprendizagem ativa, busca otimizar o processo de ensino, proporcionando aos
alunos uma utilizagdo mais eficiente das interagbes presenciais e dos recursos
digitais para fortalecer seus estudos. Nessa dinamica, os estudantes se preparam
para as aulas através de materiais online, como videos e leituras, e aproveitam o
tempo em sala para atividades praticas de aprendizagem ativa e resolugédo de
problemas em grupo (LOPES et al., 2024). Quando o aluno esta autorregulado,
suas chances de sucesso académico aumentam, tornando essa pratica uma
ferramenta essencial em sua trajetéria. Conforme destacado por PALOS (2019), a
autorregulagdo na aprendizagem faz a diferenga no desempenho dos alunos, e é
util para melhorar seu desempenho.

O ChatGPT, uma ferramenta de Inteligéncia Atrtificial (IA) desenvolvida pela
OpenAl’, ja conquistou aceitagdo em diversos setores, incluindo o educacional.
Com essa tecnologia, os alunos tém a oportunidade de explorar conceitos e
teorias enquanto geram conteudos préprios JAVAID (2023). O ChatGPT é
construido utilizando técnicas de ponta, como Deep Learning? (DL), Natural
Language Processing® (NLP) e Machine Learning* (ML), sendo uma evolugéo de
modelos ML-NLP conhecidos como Large Scale Language Models (LLMs). Para
JAVAID et al (2023). Ele pode auxiliar na automacéo de tarefas como a corregao
de provas e trabalhos, liberando mais tempo para os professores se dedicarem ao
ensino. Além disso, essa tecnologia oferece a possibilidade de personalizar o
aprendizado para estudantes, promovendo maior foco no conteudo e no
desenvolvimento do pensamento critico.

O presente trabalho visa apresentar e discutir acerca das estratégias de
aprendizagem utilizadas pelas autoras com a ajuda da ferramenta de inteligéncia
artificial, ChatGPT, na disciplina de Calculo Ill. A experiéncia foi realizada no
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Pelotas, ao
longo do primeiro semestre letivo do ano de 2024.

" E um uma empresa e laboratério de pesquisa de inteligéncia artificial.

site: https://openai.com/ (acessado em: 08/10/2024)

2 A aprendizagem profunda, do inglés Deep Learning, ¢ um ramo de aprendizado de maquina baseado em um
conjunto de algoritmos que tentam modelar abstragdes de alto nivel de dados.

3 Processamento de lingua natural é uma subdrea da ciéncia da computagio, que estuda os problemas da
geracdo e compreensdo automatica de linguas humanas naturais.

* A ciéncia do desenvolvimento de algoritmos e modelos estatisticos que os sistemas de computador usam
para realizar tarefas sem instrugdes..
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2. ATIVIDADES REALIZADAS

A metodologia aplicada na disciplina de Calculo Ill do curso de Licenciatura
em Matematica seguiu o método de Sala de Aula Invertida. Este método sugere
que os alunos participem de aulas ja familiarizadas com o conteudo, tendo lido os
materiais e realizado os exercicios previamente. Para isso, o professor
disponibilizou, através da plataforma E-Aula, os capitulos do livro James Stewart,
volume 2, 9° edicdo. Com o objetivo de aumentar o engajamento e estabelecer
um meétodo de avaliagdo para a disciplina, o professor sugeriu que os alunos,
organizados em duplas, realizassem apresentacdes sobre os topicos estudados.
Essa abordagem colaborativa incentivava a troca de conhecimento e a
compreensao mutua dos conceitos abordados no livro. Além disso, cada aluno
ficou responsavel por produzir um resumo de cada segao estudada ao longo do
semestre.

A partir disso, como estratégia complementar para os estudos, foi introduzido
por alguns alunos o uso do ChatGPT, uma ferramenta que auxiliava na
compreensao dos teoremas e conceitos mais complexos. Essa combinacédo de
recursos tecnoldgicos e colaboragcdo entre os alunos visava fortalecer a
aprendizagem e estimular um maior protagonismo discente no processo de
aprendizado. Conforme ilustrado na Figura 1, apresenta uma arquitetura de
estudos dividida em trés etapas: Entendimento, Pratica e Validagdo. Na Etapa 1, o
estudante 1& o livro de célculo e escreve um resumo. Caso ndo entenda os
exemplos, busca ajuda em IA ou plataforma do YouTube. Na Etapa 2, foca-se na
pratica, resolvendo exercicios. Se houver dificuldades, pode usar a IA para ver o
desenvolvimento e reproduzir o raciocinio. Na Etapa 3, valida-se o conhecimento
explicando ou resolvendo simulados. O fluxo € iterativo, permitindo revisao
continua com suporte tecnoldogico, como IA e videos explicativos. Essas
ferramentas sdo empregadas como estratégias de autorregulacdo da
aprendizagem, com o objetivo de aumentar a eficiéncia nos estudos.

Figura 1: Arquitetura passo a passo dos estudos
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Fonte: Propria autoria (2024)

Como exemplo do uso do ChatGPT, estudamos o Capitulo 11, que aborda
sequéncias, séries e séries de poténcias. Esses topicos envolvem diversos
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teoremas que, por vezes, exigem explicagdes mais acessiveis, como no caso das
séries de poténcia. Conforme ilustrado na Figura 2 (a) , o primeiro passo foi
instruir a Inteligéncia Artificial a exibir o teorema estudado e pedir um resumo
sobre o topico. O ChatGPT entao apresenta o conceito, seguido de um exemplo e
sua aplicacéo, destacando a importancia do conteudo. Isso permite ao leitor obter
uma compreensao mais ampla do tema e relacionar suas aplicacdes.

Figura 2: Recortes da interacdo com ChatGPT
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Para os exemplos de exercicios, a IA fornece uma resolucéo passo a passo,
como mostrado na Figura 2 (b), onde é pedido para encontrar uma representagao
em série de poténcias para a fungéo e determinar o intervalo de convergéncia:

f(x) = ;‘;; . Nesse caso, o ChatGPT detalha o processo, comegando com: A

primeira manipulagao feita é reescrever a fungao para facilitar sua decomposigao
em partes que possam ser manipuladas mais facilmente, com a fragdo sendo

-1 3 . ~ g .
expressa como: f(x) = ::+2 = 1 — —— . Essa manipulagdo € importante, pois

torna o problema mais simples e divide a fragdo em duas partes: uma constante 1

~ 3 y ~ ;. y
e uma fragao —— Isso e fundamental para a expansdo em séries . A segunda &

reescrevendo a fragdo de forma mais apropriada para usar uma série geomeétrica.
O denominador € modificado para x + 2 se parecer com uma forma onde a série

- . 3 1
geomeétrica pode ser aplicada:

3
xt2 2 X 1+%'

O terceiro momento é a Determinagcdo do Intervalo de Convergéncia. Ao
final, a conclusado é apresentada. Este exemplo utiliza transformacgdes de fragcdes,
tépicos ja abordados em disciplinas anteriores, mas que frequentemente os
alunos esquecem. Nesse sentido, 0 passo a passo apresentado pelo ChatGPT
permite que os estudantes revisitem esses conteudos de maneira clara e
organizada. A plataforma oferece uma explicacdo detalhada do desenvolvimento
da questao, reconstruindo cada etapa de forma légica e compreensivel. Por meio
dessa abordagem, o ChatGPT nao apenas resolve o exercicio, mas também
reforgca conceitos essenciais, como no exemplo mostrado para a manipulagao de
fragcbes e a expansdo em séries. Esse detalhamento complementa o estudo da
secgao, ajudando os alunos a preencher lacunas de aprendizado e a recuperar
informagdes fundamentais que, muitas vezes, sdo deixadas de lado durante o
estudo de topicos mais avangados.
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

As conclusdes desse estudo ressalta eficiéncia da implementagcdo de
ferramentas de Inteligéncia Artificial, como o ChatGPT, que apresenta um avango
significativo na personalizagdo do ensino. A capacidade do ChatGPT de oferecer
explicagdes detalhadas e resolver problemas matematicos, como demonstrado na
disciplina de Calculo lll, ndo apenas facilita a compreensao de conceitos
complexos, mas também estimula e reforca detalhamento complementar do
estudo, ajudando os alunos a recuperar informacdes que, muitas vezes, séo
deixadas de lado durante o estudo de disciplinas mais avangadas.
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